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1) A seguranca no estado limite ultimo de uma viga de madeira serrada de 22 categoria de Catidba sera
verificada de acordo com a norma NBR 7190 para uma carga de média duragdo, Classe 3 de umidade.
Calcule a tenséo resistente de projeto de cisalhamento, fvs. O local de construcéo tem umidade relativa
do ambiente média igual a 70%.

fx
fd = kmodﬁ Kmod = Kmod1-Kmodz- Kmods

Solucéo

Carga de média duragdo = Kmoa1= 0,8
Classe de umidade 3 = Kmod2= 0,8
22 categoria = Kmoas= 0,8
Kmodq = 0,512

fom = 11,1 MPa

e _ 0,54

fV m

e B, 054111
= _—= X —
vd mod Y ’ 1,8

» f,q = 1,70 MPa

2) Qual ¢ a resisténcia Rq ao corte do prego 18 x 33 (fyx= 310 MPa) na ligacdo ilustrada de duas pegas
tracionadas de Macaranduba de 22 categoria, de acordo com a NBR 7190, para as seguintes condigdes:
carga de longa duracdo e Classe 2 de umidade.

-

e, 32 mm

p_:44mm T — 56 mm

Solucéo
p>12d = 44 mm > 12 X 3,4 mm = 40,8 mm OKk!
Kmoa = 0,7 X 1,0x0,8=0,56

£y 0,70 X 82,9
fed = fcd = kmod_ =056 X —— = 23,21 MPa
Yw 1,4

—Resisténcia de 1 prego em corte simples segundo a NBR 7190

t foq
7> 125 fZ—d = Rq = 0,5d2 /fed fya

fyq
<125 |2 = Ry=04fqdt

t

d foq
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—para 0 mecanismo 1V

(o9

N

310 —— N
— 2 ’ _ 2 mm _
= Rq =0,5d* [feq fyq = 0,5 X (3,4 mm) \/—1’1 X 23,21 > = 467,486 N

~Rq=467N
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3) Para uma obra em estrutura de madeira sera utilizada uma espécie dicotiledénea da qual ndo se

conhecem as propriedades mecénicas. Para isto foram realizados dez ensaios de flex&o de amostras sem

defeitos de um lote de madeira cujo grau de umidade médio é igual a 16%. Determinar os valores

caracteristicos das tensdes resistentes de calculo feq € fiq referidos a condi¢do padrdo de umidade.
Amostra i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
fwmi(MPa) 47 44 43 44 43 47 44 47 44 47

O local de construcéo tem umidade relativa do ar meédia igual a 80%. A madeira é serrada de 22 categoria

e deve ser verificada de acordo com a norma NBR 7190 para cargas de média duracéo.

Solucéo
—Média e desvio padrdo da tensdo normal de flexao

f 450
_ Zhwi _ g = 45 MPa

n
\/m \/7 = 1,673 MPa

—Tensdes normais caracteristicas

fuk = fum — 1,6450 = 45 — 1,645 x 1,673 = 42,247 MPa
fue = 1,0 fye = 1,0 X 42,247 = 42,247 MPa

fug = 0,77 fye = 0,77 X 42,247 = 32,531 MPa

—Resisténcias de projeto
Kmod = 0,8%0,8x0,8=0,512
42,247

i
foq = kmody =0,512 x =12,017 MPa

w

32,531

fe
fq= kmody =0,512 X = 11,897 MPa

w )]

—Correcdo de umidade de 16% para 12%

i 1+3(U—12)_1+3(16—12)_112
Uiz = 100 100
frg = 1,12 x 12,017

. fiq = 13,4 MPa

fq=112x 11,897
«~f.q=13,3MPa
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4) Para a madeira acima, calcule o diametro necessario, d, de uma coluna (fig. 1) que estara submetida
a uma forca de compressdo de 479 kN (for¢a ja majorada). Resposta em centimetros inteiros.

Solucéo
—Estado limite Ultimo em termos de tensoes
O0sd = ORrd

P

:KSde

—0Onde:
P — forga de compresséo
P =479 kN

A—> é&rea da secéo transversal
A nd?
4

d— didmetro da secdo circular (disco)
fca— tensdo normal de compressao resistente de calculo

KN
fcd = 13,3 MPa = 1,33 Cﬁ

—Assim:
P_. P oo oast nd® P £t 4> |F
5—<fgqg ® —<A > A>2— > —=>2— > >=— > d= [/—
A ¢ fea fea 4 cd % feq % fea
479 kN
>d> |——=21,414cm
T1,33 N
4 " cm?
~d=22cm
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5) Dimensionar uma emenda por dente simples, como é indicado na figura abaixo,

sendo: Ng = 14,9 kKN; b= 8 cm; h=22,5 cm; 3 = 329 feg = 5,56 MPa; feng = 1,50 MPa; fug = 0,96 MPa
N

O, =

o

bt/ cos f

Solucéo

—Formula de Hankinson

fcd fcnd 5,56 X 1,50

f = = 5 S
Bd = £ 4 sen?(B) + fopq cos?(B) 5,56 x sen?(32°) + 1,50 x cos?(32°)
fCBd = 3,159 MPa

—Dimensionamento

> Ng cos(B) 14900 N cos(32°)

y _ = 50,00025 mm
b fegq 80 mm X 3,159—N 5
mm
st= 5, 1cm
N 14900 N cos(32°
_ Nacos(B) _ 05(32) _ 16453 mm

a=
bfea g0 mmx096—
mm

~a=16,5cm
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