Ucdb Eng. Sanitaria e Ambiental Resisténcia dos Materiais — P;

1- O tirante esta apoiado em sua extremidade por 0 mm, I
um disco circular fixo como mostrado na figura
abaixo. Se a haste passa por um furo de 40 mm de
didmetro, determinar o didmetro minimo requerido
da haste e a espessura minima do disco necessarios
para suportar uma carga de 20 kN. A tensdo normal W
admissivel da haste € casm = 54 MPa, e a tenséo de
cisalhamento admissivel do disco é tagm = 32 MPa.

Solucéo:

Diametro da haste. Por verificacdo, a forca axial na haste é 20 kN = 20000 N. Assim, a area da secdo

transversal da haste é:

P
G:ZSGadm = TEd2 adm

20 kN
Y

De modo que:
20000 N

T 54 N
4

d> =21716 mm

Espessura do disco. Como mostrado no diagrama de corpo livre da se¢do central do disco (figura acima,
a direita), o material da area secionada deve resistir a uma tenséo de cisalhamento para evitar a passagem
do disco através do furo. Caso se suponha que a tensdo de cisalhamento seja distribuida uniformemente
sobre a area secionada, entdo, como V=20 kN, temos:

V Vv
T=—<"Tyn = STym =12

A dt nd T,
De modo que:
t> 20000 N =4,974 mm

ntx 40 mm x 32

mm?

Resposta: O diametro d necessario é de 21,8 mm e a espessura t necessaria
é de 4,98 mm .
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2- Um ensaio de tracdo foi executado em um corpo-de-prova com um didmetro original
de 12,5 mm e um comprimento nominal de 66 mm. Os resultados do ensaio até a ruptura
estdo listados na tabela ao lado. Faca o grafico do diagrama tensdo-deformacao e
determine aproximadamente o mddulo de elasticidade, a tensdo de escoamento, a tenséo

ultima, a tensdo de ruptura, o médulo de resiliéncia e tenacidade.

Carga (kN) 8 (mm)
0 0
91,5 0,14
91,5 0,21
91,5 0,54
128,8 1,07
166,7 7,46
151,3 10,7
Solugéo:
nxd? )
A= =122,7185 mm
_ 158 _ 551501,4 MPa
0,00212
u = 1456 XS’OOZH —0,7907975 MPa
E= 352 GPa
Ur= 791 kPa
Ue= 193 MPa
Oesc— 746 MPa
Oult= 1358 MPa
Grup= 1233 MPa
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3- Um tubo de a¢o A-36 (E=200 GPa) tem um nucleo de aluminio 6061-T6 (E=68,9 GPa).
Ele esta submetido a uma forca de tracdo de 200 kN. Determinar a tensdo normal média
no aluminio e no aco devido a esse carregamento. O tubo tem diametro externo de 70 mm
e didmetro interno de 62 mm.

i 400 mm

200 qu—@ )—:-200 kN
Solugéo:

P= forca na coluna = 200 kN
Pa= parte da forca F no aluminio
Ps= parte da for¢a F no ago

P=P, +P,
Compatibilidade de deslocamentos
5, =5, = P.L PL N P. P, P-P, P,

= = = = =
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P

Como:
E,=200kN/mm? e E,=689kN/mm?

Ay =2(70°-62°)=82938mm> e A, =162°=3019,07 mm>
4 4

200
~68,9x3019,07 1
200x 829,38
P, =P —P, =200-88,7299 =111,2701 kN

P, = 88,7299 kN

Assim:

Entdo as tensdes no aco e no aluminio sdo:
o = B M =106,98 MPa
A, 829,38 mm
P, 1112701N

Op=—"=—"———- =236,856 MPa
A, 3019,07 mm

Resposta: A tensdo normal média no aluminio é 36,9 MPa e a tensao
normal média no aco é 107 MPa.
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4- Os dois cabos suportam uma lumindria de 1,2 kN. Determinar seus diametros
requeridos se o esforco de tracdo admissivel para o material for caim = 12 MPa. O cabo
BC esté inclinado de 32° com a horizontal.

Solucéo:

Carga interna. Devemos determinar primeiro a forca axial em cada haste. O diagrama de corpo
livre da luminéria é mostrado na figura acima (a direita). Aplicando as equagdes de equilibrio das
forcas no ponto B, obtemos (lembrando que F =1 kN = 1000 N):
cos(0)
F =0= —F,, xcos(0) + F,. xcos(B) =0 = k=K, ——=
Z X BA ( ) BC (B) BC BA COS(B)
F

DF, =0 Fouxsen(0) + e xsen(B) —F =0 = Fou= oo

Fea=1018,278 N
Fec =600,3657 N

Diametros necessarios. Esses esfor¢cos normais submetem a haste a tragdo em todo seu comprimento.

Gatuante < cSadm =
P P md®_ P 4P
— <Oy > A2 = > =d2
A Gadm 4 cTadm ncadm
4F
= dg, > BA
n cSadm
4F
= dge > BC
n cYadm

dsa >10,39436 mm
dsc >7,981277 mm

Resposta: Os diametros requeridos para os cabos BA e BC sdo 10,4 mm e
7,99 mm, respectivamente.
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5- Os arames de aco AB e AC suportam a massa de
200 kg. Supondo que a tensdo normal admissivel
para eles seja cadm = 130 MPa, determinar o
didmetro requerido para cada arame. Além disso,
qual serd o novo comprimento do arame AB depois
que a carga for aplicada? Supor o comprimento sem
deformacéo de AB como sendo 750 mm.

Eago = 200 GPa.

Solucéo:
Equilibrio de ponto material (A):
SF, =02 —FagxC0S(60°) + Fyc xCOS(a) =0 = Fyg = 28X 08(007)
cos(a)
o F
D F, =0= F,yxsen(60°) +F,. xsen(a)-F=0 =F,,= c05(60°)

sen(60°) + ————sen(a)
cos(at)

tg(a) =4/3
Onde o € 0 angulo de inclinacdo do arame AC com a horizontal.
A forgca F = 200 x 9,80665 = 1961,33 N.

Resolvendo:
F.s =1279,66 N

F,. =1066,39 N

Assim, os diametros serdo:
ndiB 3 Fag _1279,66

=d,g =354 mMm

4 G aim 130
2

7d e _ Fac _ 1066,39 —d,. =323mm
4 c 130

adm

O alongamento do arame AB sera:

5 Facbns __ 127966x750 o o0

2 2
E 7 s 200000 x Tx3,54"

Resposta: Os didametros requeridos para os arames AB e AC sédo 3,54 mm
e 3,23 mm, respectivamente. O novo comprimento do arame AB sera de
750,488 mm.
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