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1 Introducéo

A Linguagem de Programacdo C foi primeiramentederipor Dennis Ritchie e Ken Thompson nos
laboratérios da empresa Bell, em 1972. C foi basead_inguagem B de Thompson, que por sua vez ere
uma evolucdo da Linguagem BCPL (0 que nos levarelgim que uma proxima evolucdo desta
linguagem gerasse a linguagem P ;-D ). Esta linguafpi inicialmente concebida para ser utilizada no
Sistema Operacional Unix.

A definicdo de C esta contida em um livro escrigdopproprio Dennis Ritchie, juntamente com Brian
Kernighan cujo titulo éC - A Linguagem de Programacdo padrdo ANSI (American National
Standards Institute)e um livro quase obrigatério para quem estivardemdo a linguagem C. Uma fonte
alternativa de aprendizado s&o os milhares deigigpapostilas e livros disponiveis na Internebdf
prestar muita atencao neste tipo de fonte, poissenpre o material é confidvel. Mas ai vai uma:dica
livro C / C++ e Orientacdo a Objetos em Ambiente Multipleaforma foi escrito pelo Prof. Sergio
Villas-Boas da UFRJ e é encontrado na Internelnfecite para download gratuito (no formato PDF).

C é uma linguagem de programacao genérica qudizad#é para criacdo de programas diversos como
processadores de texto, planilhas eletrbnicasens&st operacionais, programas de comunicacao
programas para automacao industrial, gerenciaddeebancos de dados, programas para solugcao d
problemas da Engenharia, Fisica, Quimica e outi&scias etc. E bem provavel que o Navegador Web
gue vocé usou para acessar este material tenhassidto em C ou C++.

C é freqientemente chamada de linguagem de médibpdra computadores. Isso ndo significa que C
seja menos poderosa, dificil de usar ou menos dels@ha que uma linguagem de alto nivel como
Pascal, tampouco implica que C seja similar a lhggm assembly e seus problemas correlatos ao
usuarios. C é tratada como uma linguagem de méda porque combina elementos de linguagens de
alto nivel com a funcionalidade da linguagem as$gmb

Como uma linguagem de médio nivel, C permite a puda¢ao de bits, bytes e enderecos — os elemento
basicos com os quais o computador funciona. Umgodescrito em C é muito portav@lortabilidade
significa que € possivel adaptar um software espata um tipo de computador a outro. Por exengglo,
vocé pode facilmente converter um programa espata DOS de tal forma a executar sob Windows,
entdo esse programa € portavel. Por haver comp#add para quase todos os computadores, € possive
pegar um cddigo escrito para uma maquina, compild-roda-lo em outra com pouca ou nenhuma
modificacdo. Esta portabilidade economiza tempandairo. Os compiladores C também tendem a
produzir um codigo-objeto muito compacto e rapido.

Embora o termo “linguagem estruturada em blocos3 séja rigorosamente aplicavel a C, ela é
normalmente referida simplesmente como linguagdmtasada. C tem muitas semelhangcas com outras
linguagens estruturadas, como Pascal, por exempl@azao pela qual C ndo é, tecnicamente, uma
linguagem estruturada em blocos, € que as lingsagestruturadas em blocos permitem que
procedimentos e funcdes sejam declarados dentpoodedimentos e funcdes. No entanto, caniedo
permite a criagdo de funcdes dentro de fungbesao pode ser chamada formalmente de uma linguager
estruturada em blocos [SCH97].

1 Esse livro pode ser adquirido diretamente na Eait@ampus. Na péagina da disciplina de Programagapallsecdo
Downloads, esta disponivel o link direcionado macempra. E também tem a disposi¢do dos alunosssa miblioteca.
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2 Compiladores e Interpretadores

Os termos compiladores e interpretadores refereanrsaneira como um programa € executado. Existen
dois métodos gerais pelos quais um programa padexgeutado. Em teoria, qualquer linguagem de
programacao pode ser compilada ou interpretadaatgamas linguagens geralmente sdo executadas d
uma maneira ou de outra. A maneira pela qual urgranosa é executado ndo é definida pela linguagem
em que ele é escrito. Interpretadores e compilade&® simplesmente programas sofisticados que
operam sobre o codigo-fonte do seu programa.

Um interpretador |& o codigo-fonte do seu programa linha por vez, executando a instrucéo espacific
contida nessa linha. Um compilador 1€ o prograntirim e converte-o em um cbédigo-objeto, que € uma
traducéo do codigo-fonte do programa em uma formeaogcomputador possa executar diretamente.

Quando um interpretador é usado, deve estar pectetd vez que vocé executar o seu programa. C
processo € lento e ocorre toda vez que o programexécutado. Um compilador, ao contrario, converte
seu programa em um codigo-objeto que pode ser &dkrudiretamente por seu computador. Como o
compilador traduz seu programa de uma so vez, dugoe vocé precisa fazer € executar se programs
diretamente, geralmente apenas digitando seu ndssén, o tempo de compilagdo s6 € gasto uma vez,
enquanto o codigo interpretado incorre neste thabadicional cada vez que o programa executa
[SCH97].

2.1 Compiladores C

Existem diversos compiladores C / C++ disponivasapos programadores. A decisdo sobre qual
compilador utilizar pode ser baseada em variogdai@omo por exemplo:

e Qualidade do compilador
- é rapido
- esta conforme com a padronizacao da linguagem

- a interface com o usuario € agradavel - possuin@o um IDE (Integrated Development
Enviroment)

- possui diversas opg¢oes de compilacao; etc.
» Sistema(s) Operacional(is) que o compilador furei@gera codigos)
e Custo do compilador
* Documentacéao disponivel e Suporte
Dentro deste cenario, temos também um fator detemte: quais sdo os compiladores mais utilizados

atualmente? Esta informacdo é muito importantes @oiindicado que estejamos habituados e com
experiéncia naquele compilador que provavelmemteai®os que utilizar em algum futuro emprego ou

projeto de pesquisa que venhamos a nos engajar.

Profa. Flavia Pereira de Carvalho — fpereira@fabcat http:/fit.faccat.br/~fpereira 5
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2.1.1 Compilador GCC (GNU Compiler Collection)

O compilador GCQhttp://www.gnu.org/software/gcc/gee.htnél)da GNU (Free Software Foundation).

E sem davida um "lider" no mercado de compilad@esualmente e é o que iremos utilizar na disaplin
de Programacéo Il. E o compilador padrdo do sistemesacional GNU/Linux e também foi adotado por
(ou portado para) varios outros sistemas operasigimlusive S.O. comerciais pagos), tais como HP-
UX, MS-Windows, MS-DOS, IBM OS2, IBM AlX, SUN OS,U8\ Solaris etc, além é claro do préprio
GNU/Linux, onde este compilador € utilizado no desdvimento do proprio sistema operacional e de
todas as ferramentas nele disponiveis (ou sejapépilador 'nativo’ do Linux).

Outro detalhe importante é que todas as distrilegi¢dnux ja vém com um compilador GCC disponivel,
ou seja, se vocé tem um computador com Linux iadtalvocé tem um compilador GCC pronto para ser
utilizado. Mas caso vocé precise instalar o GCC anro S.O., tal como o Windows, va em:
http://gcc.gnu.org/install/binaries.htnfembora em um primeiro momento, por motivos ddifiacle na
utilizacdo, seja extremamente recomendado que wbitiée o GCC no Linux, e sO apoOs estar
familiarizado tente instala-lo em algum outro S.O.)

2.1.2 Compilador Dev-C++

CompiladorFree SoftwargGPL® - General Public Licenge para Windows, com um IDE 'respeitavel’
(editor, compilador e debug integrados). Para afesudownload gratuito, acesse:

http://fit.faccat.br/~fpereira/devcpp-4.9.9.2_setzip
Este compilador é o mais recomendado para querardradalhar no Windows.

2.1.3 Compilador C++ Builder - Borland

Outro compilador C muito conhecido e utilizado daoempresa Borlafidcertamente uma das empresas
mais conhecidas na area de linguagens de progrartiaefphi, Turbo Pascal, Turbo C, Kylix etc.).

O compilador C++ Builder pode ser baixado gratuéata (versado de avaliagao - 60 dias) no endereco
http://www.borland.com/bcppbuilder/tryitnow.html

2.1.4 Compilador Turbo C Borland

Este é um dos compiladores C mais conhecidos igoahha micro-informatica. A Borland disponibiliza
o Turbo C gratuitamente no site da empresa (apOgipido cadastro). Vocé pode baixa-lo diretamente
em: http://fit.faccat.br/~fpereira/tc201.zigEste compilador roda em "modo MS-DOS". E muitopses,
mas funciona perfeitamente em muitas versdes deMis

Dicas para instalacdo: ao descompactar o arquardpscriadas trés pastas (diskl, disk2 e disk3). A
forma de instalagcéo correta solicita que cada ueséad pastas seja descompactada em um disquete ¢
3,5" e a instalacdo seria entdo iniciada a paotibkl. Mas também €& possivel realizar o procedime
de instalacdo da seguinte forma:

1. Descompactar todos 0s arquivos em uma unica pasta
2. Iniciar o processo de instalacdo executando o‘avdunstall.exe’

Maiores informacdes sobre o projeto GNU bttp://www.gnu.org/
Maiores informacdes erttp://www.gnu.org/copyleft/gpl.html
4 Maiores informagdes sobre a empresa Borlanchépt//www.borland.com/br/

w N
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3. Tao logo inicia a instalacéo, o software instalestaicita a informacao sobredrive de origem
da instalacao digite o drive onde a pasta foi criada (possiwitae C:) e confirme o caminho da
pasta que o proprio instalador ira sugerir.

Tudo pronto: va em File - New e digite seu primgirograma. Para compila-lo e roda-lo va em Run -
Run.

2.1.5 Compilador Visual C# - Microsoft

O compilador C da Microsoft € outro com muitos ums Algumas informagdes em:
http://www.microsoft.com/brasil/msdn/csharp/defantipx
http://www.microsoft.com/brasil/msdn/csharp/artglaspx.

3 Consideracg0es Iniciais e Dicas

Neste capitulo serdo apresentadas algumas dicastémies sobre a linguagem C e alguns comentarios
iniciais para que possamaos iniciar os primeirogEmas.

Antes disso é necessario dizer algumas palavras §bb+. Algumas vezes 0s novatos confundem o que
€ C++ e como difere de C. C++ é uma versao estereditelhorada de C que é projetada para suporta
programacao orientada a objetos (OOP, do imQlgect Oriented ProgrammingC++ contém e suporta
toda linguagem C e mais um conjunto de extensoemtadas a objetos. Ou seja, C++ é um
superconjunto de C. Como C++ é construida sobfermamentos de C, vocé ndo pode programar em
C++ se ndo entender C.

Hoje em dia, e por muitos anos ainda, a maioriapdogramadores ainda escrevera, mantera e utilizar:
programas C, e ndo C++. Como mencionado, C supootramacao estruturada, que tem se mostradc
eficaz ao longo de todos estes anos nos quaisidentasgamente usada. C++ é projetada principalenent
para suportar OOP, que incorpora os principiosrdgramacao estruturada, mas inclui objetos. Emdora
OOP seja muito eficaz para uma certa classe déasade programacdo, muitos programas nao Se
beneficiam da sua aplicacéo.

Com relagdo aos compiladores: todos os compiladguespodem compilar programas C++ também
podem compilar programas C.

3.1 ALinguagem C é *“case sensitive”

Um ponto de suma importancia: Caase sensitive"pu seja, maiusculas e minusculas fazem diferenca
Se declararmos uma variavel com o nome ‘soma’ ezia diferente de Soma, SOMA, SoMa ou sOmA.
Da mesma maneira, amandos(todas as palavras-chave) da linguagenf €for, por exemplo, sé
podem ser escritos eminusculas pois sendo o compilador néo ira interpreta-leacsendo comandos,
mas sim como variaveis.

3.2 Variaveis

Primeiramente com relacdo aos nomes das varidgyeam(bém das fungbes) -- em C os identificadores
podem ter qualquer nome se duas condicfes foresfegals:

* O nome deve comecar com uma letra ou sublinhado ( _

» Os caracteres subsequentes devem ser letras, riowesablinhado ().

Profa. Flavia Pereira de Carvalho — fpereira@fabcat http:/fit.faccat.br/~fpereira 7
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Além dessas duas condi¢des acima, ainda ha magsektacoes:

* O nome de uma variavel ngode ser igual a uma palavra reservada (palawaaeghnem igual
ao nome de uma funcao declarada pelo programadgelas bibliotecas do C. Variaveis de até
32 caracteres sao aceitas.

« E bom sempre lembrar que C é uma linguadease sensitive'e, portanto deve-se prestar
atencdo as maiusculas e minasculas.

3.2.1 Declaragbes

Todas as variaveis devem ser declaradas antesata gsadas. Uma declaracdo especifica um tipo, e ¢
seguida por uma lista de uma ou mais variaveisaladipo, tal como nos seguintes exemplos:

int inicio, fim, numero;
float valor;

short int codigo;

char c, linha [100];

3.2.2 Notacao Hungara

Programadores normalmente ndo escolhem os nomearideeis, funcdes e constantes ao mero acaso
Normalmente elegem nomes que signifiquem e indiqoemotivo da existéncia daquela variavel ou

funcdo dentro do programa. O problema € que detaduipalavra ou sigla pode significar muito para
uma determinada pessoa e nada para outra. Pomedgteo € muito interessante que exista uma
convencgao quanto a nomenclatura para esses idadtfes.

Vocé ja deve ter ouvido falar sobre algo chamadthdacao hangara”. Talvez nunca tenha ouvido, mas
provavelmente ja viu. E quando vocé tem variavare@das com as seguintes:

intComputadores = 20
dtHoje = #07/01/05#
strNomeComputador = "serverl"

A nomeacgdo de variaveis dessa forma € uma praticeuro de programacdo. Tudo 0 que VvOcé estd
fazendo é criando um nome de variavel, camaComputadores e, em seguida, prefixando-a com o
tipo de informacdo que ser4d armazenado nela. Rortase vocé estiver usando a variavel
intComputadores para manter o nimero de computadores, usara enimara designar o nimero.
Portanto, o prefixd nt. Isso é tudo. Isso ajuda a evitar que vocé pemsealvezi ntComputadores
mantenha os nomes dos computadores, 0 que serisagi@ncia de caracteres e ndo um inteiro.

Por que hangara?Porque a primeira pessoa a propor esse tipo denwatura de variaveis foi o ex-
engenheiro da Microsoft, Charles Simonyi, que éraglaro.

Profa. Flavia Pereira de Carvalho — fpereira@fabcat http:/fit.faccat.br/~fpereira 8
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Mais informacdes em:
http://www.microsoft.com/technet/scriptcenter/gisas_sbp xmzd.mspx?mfr=true
http://msdn2.microsoft.com/en-us/library/aa2609&pa

A notacdo hungar@Hungarian Notation)é uma das conven¢des para nomenclatura mais lame
utilizadas. Normalmente, um codigo sofisticado e tgnha pretensdes de ser divulgado ou publicadc
largamente, necessita obedecer esta notacdo paranggreendido e aceito pela comunidade cientéica
comercial. Outro pequeno exemplo pode ser visepais

string sPrimeiroNome; //s é o prefixo para o tipo String
char cLetra; //c é o prefixo para o tipo Char
button butok; //but é o prefixo para o tipo Button

Por estes motivos, grandes empresasoféwvares housesostumam exigir de seus programadores e
fornecedores de software a utilizacdo desta co@eenterox, Apple, 3Com e Microsoft sdo exemplos de
empresas que utilizam esta convencdo como padraoonienclatura para seus identificadores de
programas.

3.2.3 Inicializagcao de Variaveis (Atribuicéo)

Vocé pode dar a maioria das variaveis em C um yatbmesmo momento em que elas sdo declaradas
ou seja, pode inicializar a variavel juntamente saa declaracdo, colocando gimal de igual(=) e
uma constante apds o nome da variavel. A formd derama inicializacéo é:

tipo nome_da_variavel = constante;

=>» Alguns exemplos de inicializar juntamente ao declado:

char letra = ‘a’;
int valor = 0;
float preco = 123.23;

A linguagem C permite que vocé atribua o mesmor\almuitas variaveis usando atribuicbes multiplas
em um unico comando. Por exemplo, esse fragmenpoodgama abaixo, atribuixa y e zo valorO:

X =y =2z =0;
Em programas profissionais, valores comuns sdoudtios a variaveis usando esse método.

O qualificadorconst pode ser aplicado a declaracdo de qualquer vapava especificar que seu valor
nao deve ser mudado:

const float salario_minimo = 230.00;

const char mensagem[] = "0la";
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3.3 Cartdo de Referéncia da Linguagem ANSI C

Cartbes de Referéncia sdo classicos entre progaaesade praticamente to das as linguagens. Neste
cartdes, apesar de seu tamanho reduzido (uma ifoli@ssa nos dois lados e dobrada em forma de
folder), normalmente é possivel consultar todospass de dados da linguagem, formas e exemplos de
declaracao, tipos de estruturas de decisdo e ¢apetis sintaxes para cada uma destas definighe3aet
cartdes de referéncia completos e muito Uteis aiadlia.

Um cartdo de referéncia da ANSI C muito bom, crigpdo Joseph Silverman, da Brown University e
liberado para copias gratuitas pode ser enconpradbdownload em:

http://fit.faccat.br/~fpereira/C_reference_Card_ANSSIf

Observacdo N&o esqueca que este cartdo pode (deve) ser Bogreate-e-verso para ficar pratico!

3.4 Tipos de Dados

e Tipos Basicos:0s dados podem assumir cinco tipos basicos eneGau

char: Caractere - o valor armazenado é um caracterecteaes geralmente sdo armazenados em
codigos (usualmente o codigo ASCII).

int: Numero inteiro € o tipo padrao e o tamanho douwrtnjque pode ser representado normalmente
depende da maquina em que o programa esta rodando.

float: Numero em ponto flutuante de precisdo simples.®abecidos normalmente como ndmeros
reais.

double: Numero em ponto flutuante de preciséo dupla.

void: Este tipo serve para indicar que um resultadae@oum tipo definido. Uma das aplicacdes deste
tipo em C é criar um tipo vazio que pode posterenta ser modificado para um dos tipos anteriores. O
tipo void declara explicitamente uma funcdo que néo reteatar algum ou cria ponteiros genéricos,
como sera visto mais adiante.

* Modificadores dos Tipos Basicos:modificadores podem ser aplicados a estes tip@sesE
modificadores s&o palavras que alteram o tamanlooejanto de valores que o tipo pode representar.
Por exemplo, um modificador permite que possamasmazenados numeros inteiros maiores. Um
outro modificador obriga que sé numeros sem simak@m ser armazenados pela variavel. Deste
modo ndo é necessario guardar o bit de sinal doermire somente numeros positivos sao
armazenados. O resultado pratico é que o conjuaticamente dobra de tamanho. A Tabela abaixo
mostra todos os tipos basicos definidos no padiSIA
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Tipo Tamanho em Byteg Faixa Minima
Char 1 -127 a 127
unsi gned char 1 0a 255
si gned char 1 -127 a 127
I nt 4 -2.147.483.648 a 2.147.483.647
unsi gned i nt 4 0 a4.294.967.295
signed int 4 -2.147.483.648 a 2.147.483.647
short int 2 -32.768 a 32.767
unsi gned short int 2 0 a 65.535
Si gned short int 2 -32.768 a 32.767
| ong i nt 4 -2.147.483.648 a 2.147.483.647
Si gned | ong i nt 4 -2.147.483.648 a 2.147.483.647
unsi gned | ong int 4 0 a4.294.967.295
FI oat 4 Seis digitos de precisdo
Doubl e 8 Dez digitos de precisao
| ong doubl e 10 Dez digitos de precisao

Tipos basicos definidos no padrdo ANSI

Percebemos entdo que ha uma série de qualificagoesgodem ser aplicados aos tipos basikbert
e long.

short int iTesteShort;
Tong int iTestelLong;

A intencdo é queshort e Tong devam prover tamanhos diferentes de inteiros @stefor possivel;
int normalmente sera o tamanho natural para uma daesenmaquina. short ocupa normalmente 16
bits, long 32 bits, e int, 16 ou 32 bits (de acocdm a maquina). Cada compilador é livre para éscol
tamanhos adequados para o seu proprio hardwarea conca restricdo de que short e int devem ocupar
pelo menos 16 bits, long pelo menos 32 bits, etstér pode ser maior que int, que ndo € maior @o qu
long.

Existem também os qualificadoresigned e unsigned, que podem ser aplicadoschar ou a
qualquer inteiro. Numeros unsigned sdo sempreiposiou O.

O tipo Tong double especifica ponto flutuante com precisdo estendidaim como os inteiros, 0s
tamanhos de objetos em pontos flutuantes séo dedimela implementagéo.
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4 Inicio do Aprendizado: dois primeiros programas

Nas proximas secdes deste capitulo sdo apresemeaeinplos iniciais de programas feitos na linguagem
C, explicando detalhadamente cada linha do cédigo.

4.1 Primeiro exemplo de um programa em C

#include <stdio.h>
/*Um Primeiro Programa*/
main O

{
}

printf ("ola! Eu estou vivo!\n"); //Escreve na tela

O U WNPE

Compilando e executando este programa, ele esoeeteda:Ola! Eu estou vivo!
=» Analisando o programa acima por parteglinhas numeradas para facilitar)

1) #include <stdio.h> diz ao compilador que ele deve incluir o arqubairecalho padrdo da
linguagem Cstdio.h. Nesse arquivo existem declaracdes de funcdes pdea entrada e saida de dados
onde:

std = standard, que significa padréo, em inglés
io = Input/Output, entrada e saida
Entdo: stdio = entrada e saida padronizadas.

Toda vez que vocé quiser usar uma destas func@esiniguir este comando. A linguagem C possui
diversos arquivos-cabecalhos.

2) Quando fazemos um programa, uma boa idéia € emaentarios que ajudem a elucidar o
funcionamento do mesmo. No exemplo apresentadostemacomentario:

/*Um Primeiro Programa®*/

O compilador desconsidera qualquer coisa que estejecando com/* e terminando con¥/. Um
comentario pode, inclusive, ter mais de uma liltigs, se o comentario for de apenas uma linhaepod
se usar//.

3)main() indica que estamos definindo ufieiacio de nomemain. Todos os programas em C tém que
ter uma funcdo main, pois é esta funcdo que seménatia quando o programa for executado. No
exemplo, a funcdo main ndo recebe argumentos (éatpaes estao vazios).

4) O corpo (contetido) da funcédo é delimitado por ebaff }. O cddigo que estiver dentro das chaves
serd executado sequencialmente quando a funcé&bdorada.

5) A Unica coisa que o programa realmente faz é chanfiancéoprintf(), passando a string (uma
string € uma seqiiéncia de caracteres, como verameguir)"0la! Eu estou vivo!\n" como
argumento. E por causa do uso da funpéiotf() pelo programa que devemos incluir o arquivo-
cabecalho stdio.h . A funcéo printf( ) neste cad@penas colocar a string na tela do computadyn ©
uma constante chamada censtante barra invertida. No caso, dn € a constante barra invertida de
"new line" e ele € interpretado como um comandordelanca de linhg isto €, apds imprimir “Ola! Eu
estou vivo!” o cursor passara para a proxima lithanportante observar também que os comandos do (
terminam com; e que strings sdo delimitadas por aspas duplas.

6) As chaves, ou seja, o terminadpr indica o fim da area da funcéo.
Programas em C sé&o definidos em arquivos textmguaalmente possuemneatensao.c.
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4.2 Segundo exemplo de um programa em C

#include <stdio.h>
int main O

int Dias; //Declaracao de variaveis
float Anos;
printf ("Entre com o numero de dias: "); //Entrada de Dados
scanf ("%d",&Dias); //Lé do teclado
Anos=Dias/365.25; //Conversao Dias em Anos
printf ("\n\n %d dias equivalem a %f anos.\n",Dias,Anos);
/% experimente trocar o %f por %5.2f */
) return(0);

=>» VVamos entender como 0 programa acima funciona

Sao declaradas duas variaveis chamabaas e Anos. A primeira é umint (inteiro) e a segunda um
float (ponto flutuante - nimeros com ponto). As variaxagclaradas como ponto flutuante existem para
armazenar numeros que possuem casas decimais poorexemplo, 5.1497. A palaviiet antes denain
indica que esta fungdo retorna um inteiro. O qgeifita este retorno sera visto posteriormentendaa
estudarmos um pouco mais detalhadamente as fudgdes

A (ltima linha do programareturn(0); , indica o namero inteiro que esta sendo retorraela
funcéo, no caso o numero 0.

E feita entdo uma chamada a fungdd ntf (), que coloca uma mensagem na tela.

Queremos agora ler um dado que sera fornecidoyselario e coloca-lo na variavel intebaas. Para
tanto usamos a fun¢&@xanf () . A string"%d" diz a funcdo que iremos ler um inteiro do teclado.
segundo parametro passado a funcdo diz que o @hmlddvera ser armazenado na varidvehs. E
importante ressaltar a necessidade de se coloc8ramtes do nome da varidvel a ser lida quando se us:
a funcdoscanf (). O motivo disto s6 ficara claro mais tarde. Obseque, em C, quando temos mais de
um parametro para uma funcgéo, eles sdo separadesrgua. Temos entdo uma expressao matematice
simples que atribui Anos o valor deDias dividido por 365.25.

A segunda chamada a fungdiointf () tem trés argumentos. A string:
"\n\n %d dias equivalem a %f anos.\n"

Diz a funcéo para pular duas linhas, colocar uminmtna tela, colocar a mensagem "dias equivalem a"
colocar um valor float na tela, colocar a mensatgmos" e pular outra linha. Os outros parametros sa
as variaveis, Dias e Anos, das quais devem ses idwalores do inteiro e do float, respectivamente

5 Auto Avaliacao: 12. Parte da Disciplina

=>» Veja como vocé esta: o que faz o seguinte progzama

#include <stdio.h>
int main(Q)

int X;
scanf("%d",&x);
printf("%d",x);
return(0);
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6 Matrizes Unidimensionais - Vetores (ou Array)

Uma matriz € uma colecédo de variaveis do mesmodim é referenciada por um nome comum. Um
elemento especifico em uma matriz é acessado pgordaeeimindice. Os indicesniciam em Oem C.

A matriz mais comum em C € a de string, que é gismpénte uma matriz de caracteres terminada por un
nulo. A forma geral para declarar uma matriz unatisional é:

tipo nome_vetor [tamanho];

Exemplos
1) 1int codigos[100];
2) char nomes[80]; //isto eh uma string em C

3) float salarios[30];

No exemplo numerd apresentado acima, estamos declarando um vetotede®s com 100 posicdes,
chamadacodigos. Os indices vao deodigos[0]atécodigos[99]

No exemplo2, temos um vetor de caracteres com 80 posicoesme[0] aténome[79] Esta € a forma
bésica para declaragdes de strings em C.

No exemplad3, temos um vetor float com 30 posicoes (indice8 de29), chamadsalarios.

Por exemplo, o seguinte programa carrega uma nateiza com os numeros de 0 a 99:

void main (void)

{
int x[100];
int t;
for (t=0; t<100; ++t)
x[t]=t;
}
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7 Funcbes: scanf() e printf()

As funcdes scanf( ) e printf( ) sdo respectivamé&ntedes de entrada e saida de dados, ou sej séan
uma funcéo de leitura das informacdes (do teclaqo)ntf () € uma funcdo de escrita das informagde

A funcéoprintf() tem a seguinte forma geral:

printf (string_de_controle, lista_de_argumentos);

Teremos, nastring de controle uma descricdo de tudo que a funcdo vai colocaelaa A string de
controle mostra ndo apenas 0s caracteres que dmrarnlocados na tela, mas também quais as variavei
e suas respectivas posicoes. Isto € feito usands-s8digos de controle, que usam a not&¢ad\a
string de controle indicamos quais, de qual tipere que posicdes estdo as variaveis a serem
apresentadas. E muito importante que, para cadgacdd controle, tenhamos um argumento na lista de

argumentos. Resumindo, a funcéo printf () conydorenata e imprime seus argumentos na saida padra
(normalmente a tela) sob o controle da string_detrole.

A funcéoscanf ( )tem a seguinte forma geral:
scanf (string_de_controle, lista_de_argumentos);
A funcéo scanf () Ié caracteres da entrada pa@@onalmente o teclado), interpretando-os de acordo

com o formato especificado na string_de_controlengazena os resultados nos argumentos descritos.

Na tabela a seguir sdo apresentados algunsdiogos %:

Caddigo Significado
%d Inteiro Decimal
Float: nimero em ponto
%of flutuante (nimero real, com
ponto — casas decimais)
%cC Caractere
%s String: série de caracteres
%0 Inteiro Octal
%X NUmero Hexadecimal
%u Decimal sem Sinal
%l Inteiro Longo
%% Coloca na tela urfib

Cddigos de Formatacao das Funcdes: scanf( ) e priif}
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Além dos cdédigos de controle, existem também osgoddespeciais, tais como'\m' que ja vimos
anteriormente. Na tabela abaixo estao listados eéd@os especiais

Caodigo Significado
\n Nova Linha
\t Tab
\b Retrocesso
\" Aspas
\\ Contrabarra
\f Salta pagina de Formularjo
\0 Nulo

Exemplos derintf() e o que eles exibem

printf ("Teste %% %%") = Teste % %
printf ("%f",40.345) = 40.345

printf ("Um caractere %c e um inteiro %d",'D',120) = Um caractere D e
um inteiro 120

printf ("%s eh um exemplo","Este") = Este eh um exemplo
printf ("%s%d%%","Juros de ",10) = Juros de 10%

= Veja no exemplo abaixo as diversas possibilidatbesiso dos codigos de formatacdo nas funcoes
scanf() e printf( ):

main()

char a;

printf ("Digite um caractere e veja-o em decimal, octal e
hexadecimal: ");

scanf ("%c",&a);

printf ("\n %c = %d em decimal, %0 em octal e %x em
hexadecimal.\n",a,a,a,a);

}

= Um exemplo de resultado de execucéo do programeaac

Digite um caractere e veja-o em decimal, octal e hexadecimal: m
m =109 em decimal, 155 em octal e 6D em hexadecimal.
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8 Caracteres: Lendo e Escrevendo

Os caracteres sao um tipo de dadohar. A linguagem C trata os caracteres ('a’, 'b&ttx) como sendo
varidveis de 1 byte (8 bits). Um bit é a menor ad&l de armazenamento de informagbes em umnr
computador. Os inteiros (int) ttm um numero maier lytes. Dependendo da implementacédo do
compilador, eles podem ter 2 bytes (16 bits) owytés(32 bits). Em C também podemos usar um char
para armazenar valores numéricos inteiros, alénusdelo para armazenar caracteres de texto. Par:
indicar um caractere de texto usamapgstrofes Veja um exemplo de programa que usa caracteres:

#include <stdio.h>
int main O

{
char cLetra;
CLetra='D";
printf ("%c",cLetra);
) return(0);

No programa acima%c indica queprintf() deve colocar um caractere na tela. Como vimos
anteriormente, unchar também é usado para armazenar um numero intejte.riimero é conhecido
como o codigo ASCII correspondente ao caractere.

Veja o programa abaixo

#include <stdio.h>
int main O

char cLetra;

CLetra='D";

printf ("%d",cLetra); /*Imprime o caractere como inteiro*/
return(0);

Este programa vamprimir o nimero 68 na tela, que é addigo ASCII correspondente ao caractere 'D'
(d maiusculo).

Muitas vezes queremos ler um caractere fornecido psuario. Para isto a funcdo mais usada é
getchar(). Esta funcdoretorna o caractere pressionado O equivalente agetchar() para
impressao é a funcaputchar (). Eis um exemplo que usa as funcgetchar( ) e putchar():

#include <stdio.h>
int main O

char ch;

Ch=getchar();

putchar(ch);

printf ("\nVoce pressionou a tecla %c\n",cCh);
return(0);
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Programa equivalentegemusar getchar( ):

#include <stdio.h>
int main O

{

char cCh;

scanf("%c", &Ch);

putchar(ch);

printf ("voce pressionou a tecla %c",cCh);
) return(0);

9 Introducgéo a alguns Comandos de Controle de Flux o

Os comandos de controle de fluxo sdo aqueles queitper ao programador alterar a sequéncia de
execugao do programa. Vamos dar uma breve introda@ois comandos de controle de fluxo. Outros
comandos serdo estudados posteriormente.

9.1 Comando if

O comandaf representa uma tomada de decisdo do'8isto, ENTAO aquilo” . A forma geral é:

if (condicao) comando;
else comando;

A condicdo do comandb € uma expressao que sera avaliada. Abaixo essespado um exemplo:

#include <stdio.h>
int main O

int num;

printf ("Digite um numero: ");

scanf ("%d",&num);

if (num>10) printf ("\n\nO numero e' maior que 10");
if (hum==10)

printf ("\n\nvoce acertou!\n");
printf (O numero e igual a 10.");

if (num<10) printf ("\n\nO numero e' menor que 10");
) return (0);

No programa acima a expresséan>10 € avaliada e retorna um valor diferente de zereesdadeira, e
zero, se falsa. No exemplo, sem for maior que 10, sera impressa a frase: "O nUmenaior que 10".
Repare que, se o numero for igual a 10, estamaziexelo dois comandos. Para que isto fosse possive
tivemos que agrupa-los em um bloco (com chaves}kegueicia logo apds a comparacéao e termina apos ¢
segundqrintf . Repare também que quando queremos testar igesldadamos o operadss e ndo= .

Isto porque o operadefrepresenta apenas ultaibuicao.
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Pode parecer estranho a primeira vista, mas sevéssemos:
if (num=10)... /* Isto esta errado */

O compilador iria atribuir o valor 10 a variavelm e a expressaaum=10iria retornar 10, fazendo com
gue o valor denum fosse modificado e fazendo com que a declaracésefexecutada sempre. Este
problema gera erros frequentes entre iniciantetamo, muita atencao deve ser tomada.

=>» Mais um exemplo (utilizandib-else):

#include <stdio.h>
int main(Q)

int iNum = 5;
}f (iNum > 10)

printf ("maior que 10\n");
else
printf ("menor que 10\n");

return 0;

=>» Outra forma de escrever a mesma estrufteise do exemplo acima, seria:

18\(%Fum > 10) printf ("maior que 10\n"); else printf ("menor que
10\n");

9.1.1 Ifs Aninhados

if ()
{

if (j) comando 1;
if (k) comando 2;
else comando 3; //este else esta associado ao 1if(k)

else comando 4; //este else esta associado ao if(i)

=» Uma seqiéncia dés aninhados:

if (expressao) comando;
else
if (expressao) comando;
else
if(expressao) comando;

=» ou, para diminuirmos a ‘altura’ do cédigo fonte:

if (expressao) comando;
else if (expressao) comando;
else 1if(expressao) comando;
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10 Operadores

Neste capitulo sdo apresentadas tabelas com aslopes da linguagem C: aritméticos, relacionais e
l6gicos.

10.1 Operadores Aritméticos

Operador Significado
- Subtracéo
+ Adicéo
* Multiplicacéo
/ Divis&o
% Médulo da diviséo (resto)
- Decremento
++ Incremento

Operadores Aritméticos

A operacao de somar ou subtrair 1 de um contadouito comum. Os operadores unaries e — —
fazem isso diretamente sem a necessidade do cordaratabuicéo:

i =1 + 1; éequivalente ai++;
1 =1 - 1; éequivalente ai--;

Podem ser usados a esquerda (prefixo) ou a djpaitdixo), sendo que:
- aesquerdaiincrementa/decrementa e a seguir usa o valor.
- adireita: usa o valor e a seguir incrementa/decrementa.
i++; OU  ++i;
i--; ou --1i;
Em ambos os casos acima, a variaveé incrementada ou decrementada. Porém a expressio
incrementai antesde usar seu valor, enquarite+ incrementai apdésseu valor ser usado. Isso significa
que num contexto onde o valor é usagpj e i++ sao diferentes. Por exemplo: $eé 5, entao
X = T++;
Atribui 5 ax, mas
X = ++1;
Atribui 6 a x. Em ambos os casos,torna-se6. Num contexto onde o valor ndo é usado e queremos

apenas o efeito de incrementar ou decrementacathasde prefixacdo ou posfixacdo é de acordo com a
gosto do programador.
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Exemplos

b = ++a; equivalenteda=a+1; b=a;}
b = a++; equivalentedb=a; a=a+1;}
b = --a; equivalenteda=a-1; b=a;}
b = a--; equivalentedb=a; a=a-1;}

Esses operadores quando usados no meio de comaorfas)dem um pouco. E conveniente usé-los em
sua forma mais simples.

Exemplos:

a=5; b=a*(a++);
b sai valendo 5*5=25 a sai valendo 6

a=>5; b=a*t+a;
b sai valendo 5*6=36 a sai valendo 6

a=>5; b= a*at++;
b sai valendo 5*5=25 a sai valendo 6

10.2 Operadores Relacionais

Operador Significado

== igual

I= diferente denot equal)

> maior que
< menor que
>= maior ou igual
<= menor ou igual

Operadores Relacionais

10.3 Operadores Logicos

Operador Acéo
&& AND
|| OR
! NOT

Operadores Légicos
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A idéia de verdadeiro e falso € a base dos corceits operadores logicos e relacionais. Em C,
verdadeiro é qualquer valor diferente de zero sofad zero. As expressdes que usam operadore
relacionais ou légicos devolvedpara falso d para verdadeiro. A tabela verdade dos operadogesok

€ apresentada a seguir, usando 0s e 1s:

P q p&&q | pllq 'p

0 0 0 0 1

0 1 0 1 1

1 1 1 1 0

1 0 0 1 0
Tabela Verdade

Na linguagem C é permitido combinar diversas ofg&agm uma expressdo como mostrado abaixo:

10>5 && !1(10<9) || 3<=4

=>» Qual é o resultado da expressao acima: verdadeifalso?

10.4 Operador de Endereco &

A memoria do computador é dividida em bytes, esdsyges sdo numerados de 0 até o limite de memoric
do computador em questdo. Estes numeros sdo cham@denderecos' de bytes. Um endereco é o nom:
gue o computador usa para identificar a variavel.

Toda variavel ocupa uma certa localizacdo na memneérseu endereco € o do primeiro byte ocupado pol
ela. Um inteiro ocupa 2 bytes. Se declararmos usmaweln como inteira e a ela atribuirmos o valor 2,
qguandon for referenciada devolvera 2. Entretanto, se esf@armosn precedido de& (&n), teremos
como retorno o endereco do primeiro byte ondsta armazenado na memoria do computador.

O programa a seguir imprimeconteudoda variaveh e oendereco fisicaden na memoria:

main()
int iNum;
INum=2;

printf ("valor = %d, Endereco = %u", num, &num);

Um endereco na memoria é visto como um numerorintgm sinal, por isso usamos o cédigo de
formatacadsu.

A saida deste programa varia conforme a maquinaenadria do equipamento (e 0 momento em que for
utilizado, mesmo estando na mesma maquina). Masxemplo de saida é:

Valor = 2, Endereco = 1370
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10.5 Prioridades dos Operadores

A precedéncia dos operadores aritméticos é a geguin

Mais alta ++ —
* [ %
Mais baixa + -

Prioridades dos Operadores Aritméticos

A tabela seguinte mostra a precedéncia dos op@wmdelacionais e l6gicos:

Mais alta !

Mais baixa ||
Prioridades dos Operadores Relacionais e Logicos

Como no caso das expressdes aritméticas, € possi@elparénteses para alterar a ordem natural de
avaliacao de uma expressao relacional e/ou I6Bmaexemplo,

10&& 0 || O
é falso. Porém, quando adicionamos parénteses, abaixo, o0 resultado € verdadeiro:
1(0&& 0) || O

Lembre-se de que toda expressao relacional e I@gaduz como resultado 0 ou 1. Entdo, o seguinte
fragmento de programa n&o apenas esta correto, iogpnionird o nimero 1 na tela:

int x;

x = 100;
printf (“%d”, x>10);
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11 Estruturas de Repeticdo (Lagos)

Basicamente, existem trés lacos em C (assim comteéas as linguagens de programacdo modernas)
sendo eles:

* Um laco com teste na parte "superior” (teste deadatno laco)
* Outro lago com o teste na parte "inferior” (testesdida do laco)

» E por ultimo, um lago adequado para situacbes eensgbemos o numero pré-determinado de
repeticbes que deverdo ser realizadas.

11.1 While (Enquanto-Faca)

O lacowhile € o que realiza teste na entradada estrutura, ou seja, o(s) comando(s) internoshale
s06 serdo realizados edeste for verdadeiro_e enquantteste for verdadeiro. Sua sintaxe é:

while (condicao) //é necessario usar o delimitador de blocos { } caso
haja mais de um comando interno ao while
comando;

= Exemplo de utilizac&o do lagehile:

#include <stdio.h>

zoid main (void)
int iNum;
printf ("Por favor digite um numero (diferente de zero): ");
scanf ("%d",&iNum);

while (iNum==0)

printf ("voce Digitou um numero invalido (zero). Por favor
digite novo numero: ");
scanf ("%d",&iNum);

printf ("OK! voce digitou um numero valido... obrigado!");
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11.2 Do-While (Faga-Enquanto)

O lagcodo-while é 0 que realiza teste ao final da estrutura ou seja, o(s) comando(s) interno(s) ao laco
serdo executadaso minimo uma vez certamente. Ao final da primeira execucdo € queste sera
realizado e entdo a seqiéncia de repeticdes p@merdo) ser interrompida. Sua sintaxe geral é:

do {

comando; // os delimitadores { } sO6 sdo obrigatérios caso exista mais
_ de um comando dentro da estrutura.

} while (condicao);

= Exemplo de utilizac&o do lagw-while:

#include <stdio.h>
zoid main (void)
int iNum;
do{
printf ("Por favor digite um numero (diferente de zero): ");
scanf ("%d",&iNum);
Iwhile (iNum == 0);
printf ("OK! voce digitou um numero valido... obrigado!");

11.3 For (Para)

O loop (laco)for é usado (normalmente) para repetir um comandb)ano de comandesim numero
pré-determinado de vezesSe ndo soubermos o numero pré-determinado déigi@ge que serdo
necessarias, € provavel que as estrutwuhale ou do-while sejam mais adequadas. Mas nada impede que
‘truques' de programacéo sejam criados para gaeaddr seja utilizado em situagbes diversas. Sua
forma geral é:

for (inicializacao;condicao;incremento) declaracao;

A declaracdo no comandior também pode ser um blogo}.

Podemos ver que o for executa a inicializacao idioionalmente e testa a condicdo. Se a condicédo for
falsa ele ndo faz mais nada. Se a condicéo foaderth ele executa a declaragao, o incrementota &ol
testar a condicdo. Ele fica repetindo estas opesafe que a condicdo seja falsa. Abaixo vemos urr
programa que coloca os primeiros 100 nimeros aa tel

#include <stdio.h>
int main O

int count;

for (count=1;count<=100;count=count+1l) printf ("%d ",count);
return(0);
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Outro exemplo interessante € mostrado a seguiogrgma Ié uma string e conta quantos dos caractere
desta string sao iguais a letra 'c":

#include <stdio.h>
int main O

char palavra[100]; /*String, ate 99 caracteres*/
int i, cont;

printf("\n\n Digite uma palavra: ");

scanf ("%s", palavra); /*Le a string*/
printf("\n\n Palavra digitada:\n %s", palavra);

cont = 0;
for (i=0; palavra[i] != '\0'; i=i+1)
if ( palavra[i] == 'c' ) /*se for a letra 'c'*/

cont = cont+l; /*Incrementa o contador de caracteres*/

printf("\n Numero de caracteres c = %d", cont);
) return(0);

Note o teste que esta sendo feitdaro o caractere armazenado panlavral[i] é comparado cori0'
(caractere final da string). Caso o caracterediégaente dé\0', a condi¢éo é verdadeira e o blocofalo

€ executado. Dentro do bloco existe fimue testa se o caractere é igual aCaso seja, o contador de
caracteres € incrementado.

= Mais um exemplo, agora envolvendo caracteres:

/*Este programa imprime o alfabeto: Tetras maiusculas*/
#include <stdio.h>
int main(Q)

char Tetra;
for(letra = 'A'; letra <= 'Z'; letra =letra+l)
printf("%c ", letra);

Este programa funciona porque as letras mailusdel@sa Z possuem codigo inteiro sequencial.

AVALIACAOQ - Veja como voceé esta:

a) Explique porque estéa errado fazer
if (num=10)

- O que ira acontecer?

11.4 Exercicios de Fixacdo

1) Escreva um programa que armazene, em um vetoraloges de 0 a 100. Apds, todos os valores
deveréo ser escritos (um ao lado do outro, comspage separando cada numero).

1.1) O mesmo exercicio anterior, mas agora 0s numenses@io ser escritos um abaixo do outro.
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2) Escreva um programa que coloque os numeros d&0D aa tela na ordem inversa (comecando em
100 e terminando em 1).

3) Escreva um programa que leia 10 valores do teclagmima na tela a média dos 10 valores lidos.

4) Escreva um programa que leia 10 caracteres dadtecApds, todos os caracteres deverdo ser escrito
na tela, na mesma ordem em que foram digitados.

4.1) O mesmo exercicio anterior, mas agora os caraotieneem ser escritos na tela na ordem INVERSA
a que foram digitados.

12 Strings

Na linguagem ma string € um vetor de caracteres terminado comm caractere nula O caractere
nulo € um caractere com valor inteiro igual a Zedmligo ASCII igual a 0). O terminador nulo também
pode ser escrito usando a convencdo de barraidweld C como sendb\0'. Veremos a seguir os
fundamentos necessarios para que possamos usitimags. Para declarar uma string, podemos usar ¢
seguinte formato geral:

char nome_da_string [tamanho];

Isto declara um vetor de caracteres (uma string) sdmero de posi¢des igualtamanho. Note que,
como temos que reservar um caractere para semoggtor nulo, temos que declarar o comprimento da
string como sendo, no minimo, um caractere mai@ gumaior string que pretendemos armazenar.
Vamos supor que declaremos uma string de 7 posgzdelquemos a palavieasa’ nela. Teremos:

clals|a|\0

No caso acima, as duas células ndo usadas ténevatoleterminados. Isto acontece porque a linguagen
C ndo inicializa variaveis cabendo ao programador esta tarefa. Portantmiaastcélulas que sao
inicializadas sdo as que contém os caracterga’, 's','a’ e "\0'.

Atencda Existe um detalhe muito importante quanto a laitde strings pelo teclado. O identificador
(nome) de um vetor/matriz retorna automaticamenémaereco inicial na memaoria que este vetor esta
armazenado. Assim sendoerado utilizar o operador de enderec¢o (&) junto aonome do vetor Por
exemplo, quando fazemos referéncia ao vesdavra do codigo abaixo, € equivalenteSgpalavra[0] .

#include <stdio.h>
int main () /*Este cdédigo possui um ERRO!!! O & no scanf do vetor/string*/

char spPalavra[100];

printf ("Digite uma palavra: ");

scanf ("%s", &sPalavra);

printf ("\n\n Voce digitou %s",sPalavra);
return(0);
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=>» Para que este mesmo cdédigo fique correto, biastar o operador (&) que esta junto ao nome da
string, ficando entdo da seguinte forma:

#include <stdio.h>
int main () /*Este codigo ESTA CORRETO!! FOI RETIRADO O & no scanf do
vetor/string*/

{

char spPalavra[100];

printf ("Digite uma palavra: ");

scanf ("%s", sPalavra);

printf ("\n\n Voce digitou %s",sPalavra);
) return(0);

= Neste programa acima, o tamanho maximo da strirgy \@pcé pode entrar € uma string de 99
caracteres.

12.1 Lendo Strings do Teclado: com mais de uma @afra (com espacos em branco)

gets: esta funcdo é utilizada para ler strings do STDibrrhalmente o tecladoyets continua lendo
caracteres até que NEWLINE ou EOF seja encontrado.

Sintaxe

char nome[80];
gets (nome);

Observacgéaogets néo verifica o tamanho do buffede entrada de dados. Por este motivo, pode acabe
sobrescrevendo informagdes anteriormente armazenadata area de memoria e corromper o
funcionamento do software e até mesmo do sistema.

fgets: é usado para ler linhas de dados. Pode ser dblizanto para leituras de arquivos como para
entradas pelo teclado. Deve ser utilizado preféaémente no lugar dgets poisfgets verifica se o dado
gue esta sendo lido ndo excede o tamanho do buffer.

Sintaxe (para leituras de strings pelo teclado)

char sNome[80];

fgets (sNome, sizeof(sNome), stdin);

Como as strings sao vetores de caracteres, pasaaaaan determinado caractere de uma string, bast
"indexarmos", ou seja, usar um indice para acessaractere desejado dentro da string. Suponha um:
string chamadatr. Podemos acessasagunda letra de strda seguinte forma:

str[1l] = 'a';
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=» Por que se esta acessando a segunda letra e ngmimeira? Na linguagem C, o indice de vetores
comeca em zero. Assim, a primeira letra da strelgmse estara na posicdo 0. A segunda letra sempr
estard na posicdo 1 e assim sucessivamente. Segaremplo que imprimir4 a segunda letra da string
"pera”. Em seguida, ele mudara esta letra e ageegaem string no final.

#include <stdio.h>
int main(Q)

{

char str[10] = "pera";

printf("\n\n String: %s", str);

pr1ntf("\n Segunda letra: %c", str[1]);

str[l] = ;

pr1ntf("\n Agora a segunda letra eh: %c", str[1l]);

printf("\n\n String resultante: %s", str);

return(0);
}
Nesta string (" 'p' 'e' 'r' 'a’ o' "), o termiomacdchulo esta na posicédo 4. Das posicdes 0 a 4nmsabgque
temos caracteres valldos e portanto podemos éstoevNote a forma como inicializamos a stratg
com os caracteres 'p' 'e' 'r' '‘a’ e "O'pksmente declarandthar str[10] = "pera".

No programa acimdgs indica queprintf( ) deve colocar uma string na tela. Nos proximostohys,
veremos uma abordagem inicial as duas fun¢desageenjos usado para fazer a entrada e saida.

12.2 Exercicios com strings (tipicos de prova)

1) Escreva um programa que leia duas strings dodeataas imprima na tela. Imprima também a
segunda letra de cada string.

2) Faca um programa que permita que o usuario digite string (com espacos) de até 80 caracteres. C
programa deve contar quantos caracteresxistem dentro da string digitada.

3) O mesmo programa anterior, mas agora 0 programwa permitir que o usuario digite também o
caractere a ser encontrado. E o programa devetaragmantos caracteres (do solicitado pelo usuario)
existem dentro da string também digitada pelo usuar

Exemplo
- Digite uma string com até 80 caracteres: blablabl

- Digite um caractere que deseja encontrar nagséwmma digitada: a
(saida do programa) = Existem 3 caracteres 'aring Sblablabla”.
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13 Introducéo as Funcdes

Uma funcdo € um bloco de cddigo de programa que pedusado diversas vezes em sua execucao. (
uso de fungbes permite que o programa fique mgisde mais bem estruturado. Um programa em C
consiste, no fundo, de varias funcdes colocaddagun

Abaixo o tipo mais simples de funcéo:

#include <stdio.h> _ _ _
int mensagem () /* Funcao simples: imprime "ola!" */

printf ("ola! ");
return(0);

int main O

mensagem() ;
printf ("Eu estou vivo!\n");
return(0);

Este programa terd o mesmo resultado que o priregegmplo dasecédo 4.10 que ele faz é definir uma
funcdomensagem() que coloca uma string na tela e retorna 0. Egstgafu é chamada a partir de
main(), que, como ja vimos, também é uma fungdo. A dimadundamental entreain() e as demais
funcbes do exemplo é queain() é uma funcdo especial, cujo diferencial é o fatosdr a primeira
funcdo a ser executada em um programa.

13.1 Argumentos (Parametros)

Argumentos, ou parametros, séo as entradas queaciuecebe. E através dos argumentos que passami
informacgdes para a fungdo. Ja vimos funcdes conmagtos. As funcoesrintf() escanf() sédo
funcdes que recebem argumentos. Vamos ver um exsgraplo simples de fungdo com argumentos:

#include <stdio.h>
int quadrado (int iArgumento) /* Calcula o quadrado de x */

e
w

printf ("0 quadrado eh %d", (iArgumento * iArgumento));

return(0) ;
int main O

int iNum;
printf ("Entre com um numero: ");
scanf ("%d",&iNum);
printf ("\n\n");
quadrado(iNum) ;
) return(0) ;

Na definicdo dequadrado() dizemos que a funcdo receberd um argumento intéirgumento.
Quando fazemos a chamada a funcgéao, o inieton é passado como argumento.

Profa. Flavia Pereira de Carvalho — fpereira@fabcat http:/fit.faccat.br/~fpereira 30



y_
FACCAT

FACULBADES DE TAQUARA

Apostila de Programacao Il — Linguagem C

Ha alguns pontos a observar

- Em primeiro lugar, temos que satisfazer aos remgsisia funcdo quanto ao tipo e a quantidade de
argumentos quando a chamamos. Apesar de existiggnmas conversdes de tipo, que a linguagem
C faz automaticamente, é importante ficar atento.

- Em segundo lugar, ndo € importante 0 nome da \@r@ive se passa como argumento, ou seja, &
variavel iNum, ao ser passada como argumento mpradrado() é copiada para a variavel
iArgumento. Dentro dequadrado() trabalha-se apenas comium. Se mudarmos o valor de
iNum dentro dequadrado () o valor deiNum na funcdanain() permanece inalterado.

Vamos ver um exemplo dencédo que receba mais de uma variavel como argumten Repare que,
neste caso, 0s argumentos sao separados por vérgula deve-se explicitartgpo de cada um dos
argumentos, um a um. Note também, que os argumeassados para a funcdo ndo necessitam ser todc
varidveis porque mesmo sendo constantes seraalogppara a variavel de entrada da funcéo.

#include <stdio.h>
int mult (float a, float b,float c) /* Multiplica 3 numeros */

printf ("%f",a*b*c);
return(0);

int main O

float x,y;
X=2;

y=3;

mult (X,y,4);
return(0) ;

13.2 Retornando Valores

Muitas vezes é necessario fazer com que fumegéo retorne um valor ao local onde ela foi chanua.

As funcbes que vimos até aqui estavam retornanaaonmeero0. Podemos especificar um tipo de retorno
indicando-o antes do nome da funcdo. Mas para dz&€ 0 que vamos retornar precisamos da palavre
reservadaeturn. Sabendo disto fica facil fazer uma funcéo pardipticar dois inteiros e queetorna o
resultado da multiplicacaa Veja a seguir:

#include <stdio.h>
int prod (int x,int y)

return (x*y);

}

int main O

int iSaida;

iSaida=prod (12,3);

printf ("A saida eh: %d\n",iSsaida);
return(0);

Veja que, com@rod retorna o valor de 12 multiplicado por 7, este valode ser usado em uma
expressao qualquer. No programa fizemos a atribu@ste resultado a variavelSaida, que
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posteriormente foi impressa usandpwintf. Uma observacdo adicionale ndo especificarmos o tipo
de retorno de uma func¢édo, o compilador C autonratcde supde que esse tipiteiro. Entédo, ndo é
uma boa pratica ndo especificar o valor de retorno.

Com relacdo a func&main, o retorno sempre sera inteiro. Normalmente faseanfuncéanain retornar
um zero quando ela € executada sem qualquer tipoale

Mais um exemplo de fungéo, que agmreebe dois floate tambénretorna um float:

#include <stdio.h>
E]oat prod (float x,float y)

return (x*y);

int main O

float fsaida;

fsaida=prod (2.5,4);

printf ("A saida eh: %f\n",fsaida);
return(0) ;

14 Auto Avaliacdo: 22. Parte da Disciplina

=>» Veja como Vocé esta: escreva um programa quaeléesanimeros (um inteiro e um ponto flutuante)
na funcéo principal. Estes valores deverdo seagasyara uma funcéo que some estes dois valdoss li
do teclado. Esta funcédo devera retornar para umaveh da funcédo principal o resultado da soma.
Imprimir o contetdo desta variavel na funcao ppacti
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