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1 INTRODUCAO
1.10que eC?

C é uma linguagem de programacé@® de proposito geral (LPRG), projetada por
Dennis Ritchie para o ambiente UNIX na maguina PDP-11. Existe uma forte assciacé®
entre C e o sistema operadona UNIX, ja que foi desenvolvida ness anbiente eo proprio
UNIX e amaior parte de seus aplicaivos 0 escritos em C. Contudo, a linguagem néo é
"amarrada’ a qualquer ambiente e &istem compiladores nos mais variados ambientes de
hardware e sistemas operadonais, 0 que @nfere uma onsideréavel portabilidade para a
linguagem: programas podem ser exeautados em vérias maguinas €m (oOu com pouces)
aterages.

A portabilidade dos programas em C origina-se do uso de biblioteca de funcbes
para & operagdes dependentes da maquina, como 1/O e geréncia de memoria. C posaui
poucas palavras-chave, mas um rico conjunto de operadores, inclusive operadores de bits.

C é denominada muitas vezes uma linguagem de nivel médio, pois oferece éementos
de uma linguagem de dto nivel e reaursos tipicos de assembler. Por is, C € bastante
utili zada en programacd de sistemas (compiladores, sistemas operadonais), pois permite,
manipulacd de bits, bytes e os enderegos com que o computador funciona basicamente.

1.2 Em que paradigma se baseia C?

Paradigma, de forma smplificada, € o estio empregado na programac@®. O
paradigma imperativo (ou procedimental) foi o primeiro a ser empregado em linguagens de
programacd®, pois € o mais gjustado a linguagem que o computador emprega em baixo
nivel, na forma de seqiéncias de cmandos. Assm, em uma linguagem imperativa, 0
programa é semelhante a uma receta, onde sdo informados 0S pass necessrios a
redizac® de uma tarefa. Entre essas linguagens estdo FORTRAN (primeira linguagem de
ato nivel), COBOL, Pascd e C. Alguém que saiba programar em uma dessas linguagens néo
terd muita dificuldade(do ponto de vista do estilo) para grender uma outra do grupo,

observando as espedficidades das regras sntéticas. 1 Além des® paradigma existem o
l6gico (PROLOG, por exemplo), funcional (LISP, Goffer), e orientado a objetos (Smalltalk,
C++), que seguem outra "filosofid' ou estilo de programacéd. A titulo de exemplo,
PROLOG baseia-se na dedaracga de fatos e regras que serdo utili zados por seu mecanismo
de inferéncia para deduzir novos fatos.
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INo nos caso, espedalmente, sera de grande utili dade o conhedmento da linguagem Pascal, uma vez que
ea e C se aseme ham em muitos aspedos.



2.1 Tipos de dados

Em C, como em outras linguagens de programac®, existem vérios tipos de dados
embutidos ou pré-definidos.

Nome do tipo Bytes | Outros Nomes Faixa de Valores

int * signed, signed int Dependente do Sistema

unsigned int * unsigned Dependente do Sistema

__int8 1 char, signed char —128até 127

_int16 2 short, short int, -32,768até 32,767
signed short int

_int32 4 signed, signed int —2,147483648até

2,147483647
__int64 8 —9,223372,036854,775808até
9,223372036,854,775807

char 1 signed char —128até 127

unsigned char 1 0 até 255

short 2 short int, -32,768t0 32,767
signed short int

unsigned short | 2 unsigned short int 0 até 65,535

long 4 long int, —2,147,483648até
signed long int 2,147483647

unsigned long 4 unsigned long int 0 até 4,294,967,295

enum * mesmo de int

float 4 3.4E +/- 38(7 dqits)

double 8 1.7E +/- 308(15 dgits)

long double 10 1.2E +/- 4932(19 dqits)

Obs:

~

- “Signed” e “unsigned” sdo modificadores que podem ser aplicados a qualquer tipo integral.
- Ostiposi nt eunsi gned i nt possiem o tamanho da palavra do sistema: 2 bytes (o
mesmo queshort eunsi gned short) no MS-DOS e versdes 16-bits do Windows, e 4
bytes em SO de 32-hits.

Todas as variaveis devem ser dedaradas antes de serem utilizadas. Na dedarac®
sdo forneddos o(s) nome(s) da(s) variavel(is) e o tipo de dados a que pertencgm). Na
dedaracé primeiro € espedficado o tipo de dados e depois € fornedda alista de varidveis.
Por exemplo, para dedarar as variaveis maior, menor e medio, do tipo inteiro, utilizase a
seguinte dedaraca:

i nt maior,

menor, nedi o;



obs. as dedaragdes de varidveis, como qualquer dedarac® em C, terminam com ponto-e-
virgua. Em C, o ponto-e-virgula éum terminador de comandos, diferentemente de Pascd,
onde funciona @mo um delimitador de comandos. Por is todo comando é finalizado por
ponto-e-virgula, mesmo antes da paavrachave el se, ou do simbolo
equivalente a o end do Pascal, 0}

2.2 Nomes de identificadores

Os identificadores (de variavels tipos, etc.) podem comeca com qualquer letra do
afabeto ou o caradere de sublinhar (_ ). Em seguida, poderd haver uma letra, um nimero
ou caradere de sublinhar. Em C, ao contrério do que ocorre en Pascd, letras mailisculas
sdo diferentes das correspondentes mindsculas no nome de identificadores. Por exemplo,
Soma, SOM A e soma podem ser nomes de trés variaveis distintas.

N&o é permitida autilizac@® das palavras-chave de C como nomes de variaveis. Os
nomes de varidveis ndo podem também coincidir com nomes de fungdes.

As variaveis podem ser globais ou locas. As globais sio dedaradas fora de qualquer
funcéo e podem ser referenciadas em qualquer parte do programa. As locas so utilizedas
somente no interior dafungéo onde foram dedaradas.

Deve-se chamar atencéo, a fim de evitar equivocos, para o fato de que & varidveis
dedaradas dentro nafungcéo main( ) ndo séo globais.

2.3 Palavras-chave de C

C tem 28 palavras-chave, que ndo podem ser utilizadas como nomes de variaveis ou
fungdes.

auto double if static
bregk else int struct
case entry long switch
char extern register typedef
continue float return union
default for Sizeof unsigned
do goto short while

2.4 Fungbesem C

Um programa C € um conjunto de blocos ou médulos denominados funcdes. Para
escrever um programa, deve-se aiar as fungbes, para depois junté-las. Uma fungéo € uma
subrotina formada por uma ou mais dedaragdes que exeauta uma tarefa bem definida.

Cada fun¢é tem um nome, um tipo asciado e uma lista de agumentos. O tipo
asciado a funcéo indica o tipo de vaor que afuncdo retorna. Caso ndo hagja um tipo



espedficado, € aswumido o tipo inteiro (int). Para indicar uma fun¢cé que ndo retorna
nenhum valor (semelhante auma procedure de Pascd) associa-se apalavra void afuncéo.

A funcd main( ) é espedal por ser aprimeira aser chamada quando um programa é
exeautado. Logo, qualquer programa C deve ter no minimo uma funcdo: main( ). A funcéo
main( ) pode estar locdizada em qualquer parte do programa. Contudo, deve-se escolher
um padréo a ser adotado, por questdo de dareza Por exemplo, pode-se aotar o préaticade
colocar a fungéo main( ) sempre no final do programa, semelhante a corpo principal do
programa Pascd.

Funcdes srdo discutidas com meiores detalhes na se¢é® 4.

2.5 Comentarios

Os comentérios de C podem ser colocados em qualquer locd do programa e &tdo
entre amarcainicia ( /* ) e amarcafinal (*/), como por exemplo:

[* Isto e um comentario */
/' 1sto € um comentério de linha (encerra-se no fim da linha)

3 Estruturas de controle de C
3.1 Estruturas condicionais
A dedaracd if
A forma geral dadedaracd if é
if (condicéo de teste)
dedaracal

else dedaraca?2
onde dedara¢®l e dedarac®?2 sdo dedaragdes normais (terminadas por ponto-e-virgula).
A dedarac® else € opciona. No lugar das dedaragdes smples, pode haver blocos de
dedaragdes. A formageral de if com blocos de dedaragdes é:

if (condicéo de teste)

{

/* dedarames do blocol */

ese

{
}

[* dedaragdes do bloco 2 */



Exemplo: Construir um trecho de programa C que determine o maior entre 4 valores
nuUMEricos

A dedaracd switch

E uma dedaracgd de dedsio com miltiplas ramificagdes. Compara sucessvamente
uma varidvel com uma lista de inteiros ou constantes de caaderes. Ao encontrar uma
coincidencia, uma dedarac® (ou um bloco) é exeautada. Um comando switch pode ser
substituido por uma sequéncia de ifs aninhados, porém, em muitos casos é melhor o
emprego de switch por uma questédo de dareza Switch é diferente de ifs aninhados na
medida en que sO testa igualdadade, enquanto if pode avaliar uma expressio reladonal
qualquer. A formageral do comando switch &

switch (variavel)
{
case onstl:
dedaracal;
case onst2:
dedarac@?2;

cefault:
dedaraca-n;

}

default é opcional e sera exeautado caso ndo seja encontrada nenhuma aincidéncia.
Exemplo:

switch (Opcao)
{
cae 1.
Inclusao( );
bre;
case 2.
Excluséo( );
bre;

default:
printf("Opcao incorreta seledonada’’);



A dedarac® break utilizada en cada cae faz ®m que o fluxo do programa saia da
dedarac® switch. Caso ndo sgja incluida adedarac® bredk, todas as dedaragdes na e
abaixo da mincidéncia serdo exeautadas.

3.2 Edtruturas de repeticéo
A estruturafor

A edtrutura for é usada, em geral, quando se desgja exeautar dedaragdes um certo
numero (previamente mwnheddo) de vezes. A formagera de for &

for (inicializa¢c®; condigéo; incremento)
dedaraca;

Para arepeticéo de um bloco, aformageral €&

for (inicializac®; condigéo; incremento)

{
tedaracal;
dedarac@?2;
cdarac n;
}

A inicializacdo é normamente, uma dedaracd® de dribuicdo utilizada para
determinar a variavel de ntrole do lag. a condc¢do € uma epressio reladona que
determina o fim da malha. O incremento define cmo a varidvel de @ntrole se dtera a caa
repeticdn. A estrutura for continua a &eaucéo enquanto enquanto o resultado do teste é
verdadeiro.

A malha for posaui diversas posshilidades sm paraelo em Pascd ou BASIC. Por
exemplo, multiplas varidveis da malha podem ser utilizadas e suas condi¢Oes verificadas,
conforme o exemplo:

for (x=0,y=0; x+y<10; ++X)
{

}

tedaragdes

E posdvel também que partes da definicZo da estrutura for seja omitida, como nos
dois exemplos a seguir exemplo:



for (x=0;x1=123 )

{
x =getnum( ); // leiaum ndimero viatedado
}
X=0;
for ( ;x <10; )
{
gintf ( "%d\n", x) ;
++X;
}

A estruturawhile

while é outro tipo de estrutura de repeticéo da linguagem C. A forma gera da
dedaracd® €&

while (<expressio>)
tedarac;

onde dedaracao pode ser uma Unicadedaracé@ ou ou um bloco de dedaragdes que devem
ser repetidos. A condicdo pode ser qualquer expressio em que averdade équalquer valor
diferente de zeo. A dedarac® é exeautada enquanto a mndicéo € verdadeira.
A estruturado-while

Ao contrario das estruturas for e while, que testam a @ndi¢céo do lago no inicio, a
estrutura do-while verifica a ondicéo no final. Isto significaque sera exeautada pelo menos
umavez A formagera é

do

{
tedaragdes,
} while (<expressio>);

As chaves ndo sd0 necessrias quando existe genas uma dedaracé. No entanto,
elas $i0 normalmente utili zedas para melhorar aleitura da cnstrugéo do-while.

Controles adicionais;



A dedaracd break

Quando a dedarac® break é encontrada dentro de um lago, este éimediatamentga
encerado e o controle do programa reasssume na dedarag® seguinte a lap. E
normalmente utilizada em lagps onde cndigdes espedais podem provoca encerramento
imediato.

A funcéo exit( )

Uma outra maneira de ecerar a exeaugcédo de um lag € o emprego da funcéo
exit( ), que enceara a &eaucdo do programa. Esta fungéo posaui uso restrito. Geramente é
usada quando uma mndicdo imperativa para a &eaucdo nao € satisfeita, como, por
exemplo: uma glicacd grafica onde uma placade fungdes gréficas coloridas deve estar
presente no sistema e ndo estando, inviabilizasua exeaugéo.

A dedaragéo continue

A dedarac® continue forca aiteracd® seguinte do lagp a ser exeautada. Nas
estruturas while e do-while, uma dedarac@® continue fara @m que o controle va
diretamente para a ondicéo para, em seguida, continuar com o proceso de repeticén. No
caso do for, o trecho de incremento da malha € eeautado, a @mndicéo € verificada e
dependendo desta verificaca, o lago continua.

4 Funcgdes

As fungbes 0 blocos de mnstrugdo, onde ocorrem todas as atividades do
programa. Depois que uma funcéo foi escrita edepurada, podera ser utili zeda quantas vezes
for necessrio. Este éum dos aspedos mais importantes da programaca modular.

A formageral das fungdes é:

<tipo de retorno> <nome da func&o> (lista de parametros)

{
}

Em gera, funcdes retornam valores, o que pode ser espedficado pelo comando
return. Caso a fungé néo retorne nenhum valor (semelhante auma procedure Pascd), 0
tipo de retorno que sera asciado serd void. Caso o tipo de retorno ndo seja espedficado,
ficara definido por default o tipo inteiro, porém, as témicas de programacé estruturada,
visando a0 aspedo de legibili dade do cddigo, aconselham a dedaracé explicita, mesmo no
caso deinteiros.

corpo dafuncéo



Escopo das variaveis

Quanto a0 escopo, as variaveis podem ser globais ou locais. Uma variavel locd é
dindmica é aiada somente quando a fungéo € exeauta e destruida com a @nclusdo da
funcé. Assm, umavariavel locd é recnhedda somente pela fungéo em que édedarada.

Uma variavel global é dedarada fora de qualquer funcdo e é onhedda (pode ser
referenciada) por qualquer funcdo do programa. As variaveis globais existem (possiem
memoria docada) durante toda a &eaucéo do programa.

Argumento de fungdes

Os argumentos s80 os valores passados para a fungdes. Os argumentos podem ser
passados de uma das duas maneiras: por valor ou por referéncia. Na passsgem por valor, é
copiado o valor dos argumentos nos parametros formais da fungéo. Com esse método, todas
as ateragdes redizadas nos parametros das funcBes ndo surtirdo efeito nas variaveis
utili zadas para chamar a funcéo.

Na passsgem por referéncia, o endereqo de cala agumento é mpiado nos
parametros da funcéo. 1s significa que & ateragdes redizadas nos parametros afetam a
variavel utilizada para dhamar a fungéo.

Nas primeiras versdes de C, as fun¢bes suportavam somente dhamada por valor.
Para conseguir passsgem por referéncia, era necessrio "forca™ is através de ponteiros.
As versbes mais modernas ja permitem a passagem por referéncia, utilizando o simbolo &
antes do nome dos parametros.

O exemplo a seguir mostra a necessdade de passagem por referéncia. A funcéo
troca recébe dois valores inteiros e forneceos trocados nos sus contelidos.

void troca(int *x, int *y)

int tenp;
tenp = *Xx;
*X = *y’
¥y = tenp,

Essa primeira solucéo "forcd' a passagem por referéncia @ravés do uso de ponteiros.
Utilizando-se passagem por referéncia, afungéo ficaia

void troca (int & x, int &y)
int tenp;

e = X;

< X
I Il_g

y;
tenp;
}

Reaursividade



Em C, as fungdes podem chamar a s mesmas. Uma fungéo € dita reaursiva se uma
dedarac@® no corpo da funcéo chama amesma fungéo. Reaursdo € o proces® de definir
alguma misa en funcéo de s mesmo.

Um exemplo de funcdo reaursiva € afuncéo fatorial, definida das duas formas a
seguir (asegunda, reaursiva):

NI=N* (N-1)* (N-2) % ...*2*%1

ou

! = 1;

O

[N! =N * (N-1)!

Temos a seguir uma fungéo baseala na definicéo néo reaursiva:
fat(int n)
long int result, i;
result = 1;
for (i=n; i>0; i--)
result = result * i;

return result;

}

A seguir, aversdo reaursiva:

fat(int n)
if (n ==20) return 1;
return (n*fat(n-1));

}

Observe que aopcéo de mdificac@® adotada nafungéo adma seria equivalente a..

if (n ==20) return 1;
el se return (n*fatr(n-1));

IS porque o comando return retorna um valor e encerra a eaugé da fungéo.



5 Principais estruturas de dados
5.1 Registros (structures)

Um registro € um tipo composto que possli um grupo qualquer de dados
reladonados, que podem pertencer a tipos diferentes. Qualquer tipo de dados pode
pertencer a um struct, inclusive um array ou outro struct. A definicéo de um struct segue a
seguinte sintaxe:

struct NOME
{

COMPONENTES
}

Quando se define um registro, ndo se etd dedarando uma variavel. Quando uma
variavel é dedarada, espag é docado, enquanto que quando um tipo € definido, o
compilador guarda informagdes bre o novo tipo para utilizar quando variaveis daquele
tipo forem criadas e usadas. Para dedarar uma variavel registro, a seguinte sintaxe éusada:

struct NOME_REGISTRO NOME_VARIAVEL;
onde NOME_VARIAVEL é o0 nome davariavel que esta sendo dedarada.

Por exemplo, para definir uma estrutura para amazenar informagdes bre pesas,
parauma glicac® de uma agenda telefonica, poderia se proceder da seguinte forma:

A dedarac@®

struct TPessoa

{
char none[ 39] ;
char ender eco[ 39] ;
char tel ef one[ 7] ;
i nt i dade;

};

define um novo tipo registro, contendo quatro campos. As dedaragdes a seguir
struct TPessoa pessoa;
struct TPessoa Vet Pessoal 20];

dedaram, respedivamente, uma varidvel smples e um vetor com 21 posicdes (0 a 20) de
TPesa



E posdvel também dedarar varidveis na propria definicdo do novo tipo. Por
exemplo:

struct TPessoa
char nome[39];
char endereco[39];
char telefone[7];

int idade;
} pessoa;

Vetoresem C

Vetores (ou arrays) sdo agregados homogéneos: colegdes de objetos do mesmo tipo.

Formato para uma dimens&o:
<tipo> <identif - vet> [<tam>];

Um vetor pode ter duas ou mais dimensdes (vetores bi-dimensionais um nulti-
dimensionais). Formato:

<tipo> <identif - vet> [<tam1>][<tam2>]...;

Ex:

float VSalar[100];
int VNotas[40];
int VnotasSem([4][40];

Uso:
(obs: osindicesvao de 0 an-1)

for (int i=0; i<100; i++)
cin >> VSalarl[i];

for (inti=0; i<100; i++)
VSalar[i] *= 1.3;

cout<< "Salario’<< i+1<<” reajustado: ”
<< Vsalarfi];

Em C o construtor de aray ([ ]) € enpregado para aiar cadeias de caaderes. Ex:
char Nome[40];



Definicdo de (sndnimos para) tipos. t ypedef

typedef char tNome[40];
typedef char tEnder[40];
typedef char tFone[40];

typedef struct

tNome nome;
tEnder ender;
tFone fone;
int idade;
} tPess;
Dedaracé de variaveis do tipo tPess..

tPess P1,P2;

Definir um tipo vetor com componentes do tipo tPess e dedarar uma varidvel do tipo
vetor...

typedef tPess tVetPess[100];
tVetPess VetP;

Alternativadireta..
tPess VetP[100];

Uso...

P1l.nome = "Ana Amélia Campos”;
cout << VetP[0].fone;

for (int i=0; i<100; i++)
{
cout << "Forneca 0 nome ” << j+1;
cin >> VetP[i].nome;
cout << "Fornega o endereco " << i+1;
cin >> VetPJi].ender;



