UCDB P1 — Gabarito Resisténcia de Materiais

1) Um ensaio de tracdo foi executado em um corpo-de-prova com um didmetro original de 42 mm e um
comprimento nominal de 210 mm. Os resultados do ensaio até a ruptura estdo listados na tabela abaixo. Faca
o gréfico do diagrama tensdo-deformacéo e determine aproximadamente o modulo de elasticidade, a tensdo de
escoamento e 0 mddulo de tenacidade.

Forca P (KN) | & (mm)
0 0
460 0,50
460 1,00
460 2,00
710 2,70
850 17,0
720 24,0
Solucéo:
—Area da secao transversal: €(%0) | o (MPa)
nxd? @ x[42 mm]? 0,00 0,00
A= = =1385,4 2
4 4 & 2,38 332
—Primeiro ponto do diagrama apos a origem: 4,76 332
§ 0,5mm 9,52 332
€1 = E = —210 mm = 0,00238 12,86 512
_P__460000N _ . N 80,95 614
O1TAT 1385,4 mm? mm? 114,29 520

— Moddulo de elasticidade:

o _ 332MPa_
= 000238 a

— Modulo de tenacidade:

332 x0,00238
B E— + (0,0952 — 0,00238) x 332 +

0,01286 — 0,0952
+ > x (332 4+ 512) +

4 0,08095 — 0,01286

2
0,11429 — 0,08095

2

Uy =

X (512 + 614) +

X (614 + 520) = 61,4 MPa

O Xx &

700 | .= 332 MPa —
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Respostas: E= 139 GPa; cesc= 332 MPa; u= 61,4 MPa
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UCDB P1 — Gabarito Resisténcia de Materiais

2) Dimensione a barra prismatica de secao transversal quadrada de lado b, abaixo, sabendo que a tenséo limite
de tracdo do material é de 250 MPa. Use um fator de seguranca de 1,10. Considere a forca de tracdo ja
majorada. Dé a dimensdo b em milimetros inteiros.

50 kN 50 kN
«— —>

Solucéo:
— Tensdo admissivel:

_Oim _250MPa_ o MPa = 22727
Oadm = T T19g T 44 A= Ll e

— Tensao solicitante:
P S50KkN B 50000 N

Osol = A b2 b2
— Dimensionamento — célculo do lado b do quadrado:

Osol < Oadm
50000 N
7Tz

< 227,27 —
mim

50000 N
= b? >

227,27
mm

50000 N
>b> [—=14,83mm

N
mm?

227,27

~b=15mm
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UCDB P1 — Gabarito

Resisténcia de Materiais

3) Considere o eixo tubular AB, espessura 2,7 mm e didmetro externo de 29 mm, ao qual esta acoplado o
volante da valvula, feito de aco (G=75 GPa). Calcule a tensdo de cisalhamento maxima e o angulo de tor¢ao

do volante AB quando F=245 N.

Solucéo
N
1—=1MPa
mm
180\
1rad = (—)
TT

dext = 29 mm
dipt =29 -2 % 2,7 = 23,6 mm

TT T
]T = 3_2 [(dext)4 - (dint)4] = 3_2 [(29 mm)4 - (23’6 mm)4] = 38982:8 mm4

_ Td (245N x 400 mm)(29 mm) 3645
tmax = o T T 2x 389828mm* - mm2

“ Tymax = 36,5 MPa

TL (245N X 400 mm) (250 mm)
Pag = = = = 0,00838 rad

GJr (75000 N )x38982,8 mm*

mm?

¢AB =0, 480°
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uCDB P1 — Gabarito Resisténcia de Materiais

4) Calcule o menor momento de inércia da secéo transversal, |, da viga biapoiada abaixo:

q |

e 10 mm

Y Y A

- — i IEEIEE S

_I%I_

L —J * —" 10 mm

—75 m47

Solucéo:

— Por subtracdo de retangulos, sendo 1 retangulo de 75140 menos 2 retangulos de 35x120:
75 x 1403 35 x 1203
= 2 X

X _—

. 4
12 1 7070000 mm
= Iy = 707 cm*

Ou

— Por adicdo de retangulos, sendo 1 retdngulo de 5x120 mais 2 retangulos de 75x10:

5x 1203 75 x 103 ) 4
x=———+2X|———+ (75 %x10) X 65| = 7070000 mm
12 12
s~ I, =707 cm*
, 2 tensdo de ruptura real —-
O >y
limite de
G| . . —- resisténcia s
limite de proporcionalidade - [ de ruptura
Opupt — Ll >
11 ,f limite de elasticidade -
Jimite defescoamento.
Op ‘
Glp
, , . €
regido | escoa- endurecimento estric¢ao
elastica | mento por deformacio
({;)rrnngrﬁ{) comportamento plastico
eldstico

Diagramas tensao-deformacao convencional e real
para material diictil (a¢o) (sem escala)
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UCDB P1 — Gabarito Resisténcia de Materiais

CADA QUESTAO ABAIXO VALE 0,5 (MEIO) PONTO.

5. Relacione as propriedades mecanicas da Coluna A com suas defini¢des corretas na Coluna B.

Coluna A:

(A) Ductilidade

(B) Fragilidade

(C) Tensdo Normal (o)

(D) Deformacao Especifica (g)

Coluna B:

(B) Tendéncia de o material romper sem deformar plasticamente.

(A) Capacidade de sofrer grandes deformacdes plasticas antes de romper.
(D) Variagéo relativa no comprimento de um elemento.

(C) Forca dividida pela érea transversal da peca.

6. (Verdadeiro ou Falso) Sobre a Lei de Hooke e a elasticidade:

(F) A Lei de Hooke define a proporcionalidade entre tensdo e deformagdo e é valida em toda a regido
plastica do material.

(V) O comportamento elastico é caracterizado pela capacidade do material retornar a sua forma original apés
a remogdo da carga.

(V) O Mddulo de Elasticidade (E) representa a rigidez do material na regido linear.

7. O que define o ""Limite de Proporcionalidade'?

a) O ponto onde o material se rompe.

b) O ponto até o qual a tenséo e a deformacéo sdo diretamente proporcionais.
c) O ponto onde comeca o encruamento do material.

d) A tensdo maxima antes da estriccao.

8. (Verdadeiro ou Falso)

(V) Na regido pléastica, as deformagdes sdo permanentes.

(F) O encruamento diminui a resisténcia do material.

(V) Acima do limite de elasticidade, a deformacéo torna-se irreversivel.

9. O Mddulo de Elasticidade indica:

a) A ductilidade do material.

b) A tensédo de ruptura.

c¢) A rigidez (resisténcia a deformacéo elastica).
d) A estriccéo.

10. (Associagéo)
(A) Regido Elastica
(B) Escoamento
(C) Estriccao

(B) Pequeno aumento de deformac&o sob tensdo quase constante.
(A) Relagdo linear e reversivel.
(C) Reducdo localizada da area.

11. Uma barra tracionada além do escoamento:

a) Retorna totalmente ao comprimento original.

b) Rompe imediatamente.

¢) Recupera a deformacéo elastica, mas mantém deformacao pléastica.
d) Continua deformando indefinidamente (fluéncia).

12. (Verdadeiro ou Falso)
(V) O Mddulo de Resiliéncia mede a energia até o limite de proporcionalidade.
(F) A Tenacidade é a energia elastica até o escoamento.
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