UCDB

Resisténcia de Materiais

1) Um ensaio de tracdo foi executado em um corpo-de-prova com um diametro
original de 48 mm e um comprimento nominal de 200 mm. Os resultados do ensaio até
a ruptura estdo listados na tabela abaixo. Faca o grafico do diagrama tenséao-
deformacdo e determine aproximadamente o modulo de elasticidade, a tensdo de

escoamento e 0 modulo de tenacidade.

Carga (kN) | 8 (mm)
0 0
480 0,40
480 0,60
480 1,60
650 2,80
840 18,0
750 28,0
Solucéo:
nxd? 7 x[48 mm]? 5
A= b 2 =1809,6 mm
—Calculo das tensfes normais — para cada carga da tabela:
P, ON
00=K=W=O,OMPa
P 480000 N
01 = = 265,3 MPa

A~ 1809,6 mm?
... € assim por diante até a ultima carga:

P, 750000 N

A 18096 mmz ‘14> MPa

Og =

—Célculo das deformacdes especificas — para cada alongamento da tabela:

8 O0mm

%=1 = 200mm 0
6; 0,40 mm

8= T 200mm - 002

... e assim por diante até o Gltimo alongamento:
08¢ 28,0 mm

%=1 = 200mm 140

—Moadulo de elasticidade:

E= 2653 _ 132629 MP
= 0002 a
~E =133 GPa

€ (e)
0,0 0,0
0,002 | 265,3
0,003 | 265,3
0,008 | 265,3
0,014 | 359,2
0,090 | 464,2
0,140 | 414,5
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OXE
500
450 ///////,,——"L\-~\\\\\\\‘\ﬁ
400 2
350
300
250
200
150
100
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0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 0,14 0,16
—Modulo de tenacidade: /I H \\
0,002 x 265,3 ; h !
o~ ]
ug = > + ,‘ b ;l
+(0,008 — 0,002) X 265,3 + \ y
0.014 — 0008 \ Atrapézio 2 x (h+ H)/,’
’ % (265,3 + 359,2) + L’
0,090 — 0,014 SNe-- -7
: x (359,2 + 464,2) +
N m MN.m
+ = 57,0 MPa = 57,0 X 10° —.— = 57,0 —
m m m

M]

“up = 57,0 —

Obs.: 1 MJ =1 Mega Joule = 1x10% N.m

Resposta:
E=133 GPa
u=57,0 MPa
Cesc= 265 MPa
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2) Uma barra com comprimento de 12,7 cm e area da secéo transversal de 0,46 cm?
estd submetida a uma forca axial de 35,6 kN. Se a barra alonga 0,05 cm, determinar o
modulo de elasticidade do material. O material tem comportamento linear-elastico.

Solucéo:

—Tensdo normal média:
_P_356kN ____ kN

G_A_O,46cm2 T em?

—Deformacéo especifica média:
6 0,05cm 05mm
= = = 0,003937

L~ 12,7cm 127 mm

& =

—Assim, o mdédulo de elasticidade é:

o 77,39 —kN2 kN
E=—-=——" _ 196574 — = 197 GPa
e 0,003937 "7 cm?

Resposta: O maddulo de elasticidade do material € E=197 GPa.
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3) O conjunto consiste de barras de aluminio ABC, com diametro de 32 mm e colar
fixo em B, e uma haste de agco CD com didmetro de 8 mm. Determinar o deslocamento
do ponto D quando o conjunto € carregado como mostrado. Desprezar as dimensdes

44444444444

A —r
300 mm
B _Y
500 mm
4 kN 4 kN
C Yy
700 mm
D r__
24 kN
Solucéo:
—Esforgos normais:
NCD =24 kN
Ngc = 24 kN
Nag =24 — 2x4 =16 kN
—Comprimentos:
Lcop =700 mm
Lgc = 500 mm
Lag =300 mm
—Madulos de Elasticidade:
Ecp = 200 GPa = 200 kN/mm?
Egc = 70 GPa=70 kN/mm2
Eag = 70 GPa = 70 KN/mm?
—Areas das secBes transversais:
T
Acp = Z(8 mm)? = 50,265 mm?
TT
Agc = 1(32 mm)? = 804,25 mm?
TT
Apg = " (32 mm)? = 804,25 mm?
Assim:
n
N;L; Naglap Npclec  Neplep
5y =8 =Z 4 8y = S + Onc + Scp =
b~ TAD ot E;A; DT TAB T UBC TTCD g 5Aas | EscAsc  EcpAcp
16 x 300 24 x 500 24 x 700

= == 1,97
D = 70 % 80425 | 70 x 804,25 | 200 % 50,265 mm

Resposta: O deslocamento da extremidade A em relacdo a extremidade D é ép = 1,97 mm.
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4) O motor de engrenagens desenvolve 4 kW quando gira a 6000 rpm. Supondo que a
tensdo de cisalhnamento admissivel para o eixo seja tagm = 55 MPa, determinar o menor

didmetro de eixo que pode ser usado (resposta em milimetros inteiros).

Solugio:
1 rotacdo = 2r rad
1 minuto =60 s

—Calculo do torque:
N. mm
P:4kW:4><106T

— 6000 rpm = 6000 x T34
0w = rpm = 60 S

P
P=Tw =>T=— =
w

4 % 106N'ﬂ

T= —Znsrad = 6366,1977 N.mm
6000 X

60 s
—Calculo do didmetro minimo do eixo:

dmin

Tmax W

Tdmin T

B =T
275 dnin - 235400

L [T _[16T _s[16xe3661977 _
— = = = o, mm
min %Tmax T Tax X 55

% dpin = 9 mm
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5) Calcule o menor momento de inércia da secdo transversal, lx, da viga biapoiada
abaixo:

== i
e 10 mm

3 5 mm —f|—
144 mm

—- 10 mm
75 mm-—
Solucéo:
75 X 1643 70 x 1443 4 4
Iy = - = 10150160 mm* = 1015,0160 cm
12 12
~ I, = 1015 cm*
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6) Calcule o momento de inércia da secdo transversal de uma barra, vista na figura
abaixo, em relagcdo a um eixo horizontal que passa pela base.

25 mm
10 mm
25 mm
=— 25 mm 25 mm —
10 mm
Solucéo:
25 mm
,T\ ° . 10 mm
30 mm
25 mm
| .
=— 25 mm 25 mm —
10 mm

A secdo transversal em cruz foi dividida em trés retangulos: um de 10 mm x 60 mm e outros dois

de 25 mm x 10 mm. Observe que os trés retangulos tem a mesma distancia (30 mm) até o eixo X
que passa pela base (em verde)
Momento de inércia da secdo transversal em relacdo a base é:

10 x 603 3

I, = — (10 x 60) x 30%| + 2 x IT+ (25 x 10) x 30%| = 117,41667 cm*

s I, =117 cm*
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