UCDB

Engenharia Civil

Concreto Protendido

Exemplo

A viga estara submetida a uma acdo q=27 kN/m. Concreto com fck = 40 MPa.
Dimensione o valor da forca de protensao, com cabo reto, considerando as seguintes condicoes:

1) Protensao centrada com ep=0;

2) Protensdo excéntrica com e,=30 cm (constante);
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Obs.: cotas medidas em cm
—Condig¢des limites
a) Nao sdo permitidas tensdes de tracao;
b) Tensao de compressdo maxima no concreto = 0,6 fu;
—Propriedades geométricas
Adotando o eixo x passando pela base do perfil T: 1, =¥ ["f + A (Yoins — yi)z]
i bi h A Yi A xy; b
20 50 1000 25 25000 334895,83
60 10 600 55 33000 215937,5
> 1600 58000 550833,33
Ci=Veinf = = = 36,25
1 Ye,inf ZAi 1600 cm
A, = 1600 cm?
I. = 550833 cm*
I. 550833 cm* s
WC,Sup = g = Z&T = 23193,0 cm
_I¢ 550833 cm®* 15195 4 e
Weinf = "= " 3625 e
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Solugdo:
1) protensao centrada com e,=0;

segdo apoio segdo central secdo apoio Tensdes na segdo central

. | sup o -14,21 -9,31 -23,52

p L p
COle[--m—f - = <o T A e S
. ' inf : 1421 +14,21
L L=8 m L
7 4 N m]
Mq,max
N
p

ql? 27 x 82
Mg max = 5 -8 - 216 KN.m = 21600 kN.cm
—Tensdes na secdo central devidas a Mg max:

_ Mgmax  21600kN.cm 09313 kKN 931 MP
OMsup = Ty e 231930em3 o am? a
= +Mq'max _ 4 21600kN.cm _ +1,4214 kN _ +14,21 MP
oMt = Ty e 151954 cm® e emz o er A
—Tensao nula na fibra inferior (se¢ao central):
Ny My
Ac We inf
Y 1a214<0
=
1600 -
= N, < —-2274kN
—Tensao normal devida a N,=-2274 kN:
_ _227TAKN 1,421 kN _ 14,21 MP

ONTTT600emz T Tt Temz T er A
—Condicao limite de tensdo na fibra superior (se¢ao central):
ON + GM,sup < |_O;6 fckl
= |-14,21 —9,31| < |-0,6 X 40|
= |-23,52| < |-24|
ok!
—Condigdo limite de tensdo (segdo do apoio, M=0):
OoN + oM < |—0,6 fckl
= |-14,21 - 0,00| < [-0,6 X 40|
= |-14,21| < |-24|
ok!
= Np = —=2274 kN
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2) protensao excéntrica com =30 cm;

secdo apoio secdo central secdo apoio Tensdes na se¢do central
-5,66

: i sup : 3,42 +7,07 9,31

T:;:I:ﬁ:I::::i%é::::::;:"""'@""@"'"'

: - N
N, 2 inf ST 3,42 410,79 +14,21
/ L=8m |4
7 1 [N] [M]
Mq,max
Np-ep
N
p

—Tensao nula na fibra inferior (se¢ao central):
Np
—+

Npep N Mq_max
Ac Weinf Weinf

<0

Ny +NpX30+14214<0
=
1600 ' 151954 @ =

= N, < —546,8 kN

—Tensao normal devida a N,=-546,8 kN:

_ _5468kN _ 0,3418 kKN _ 3,42 MP
ONT T1600emz . 0 mz T Y a

—Tensdes nas fibras inferior e superior devidas a N,=-546,8 kN e a excentricidade e,=30 cm:

N, e 546,8 kN) X (30 cm kN
v _ ¢ ) x( ) = —1,0795@ = —10,79 MPa

O-Nep,inf =

Womt 15195,4 cm?
_ Npep _ (5468KN) x B0em) _ o073 N _ 707 mp
ONep,sup — W sup - 23193,0 cm3 B ' cm? ' )

—Condicao limite de tensdo na fibra superior (se¢ao central):
oN + ONep,sup + OM,sup =< |_0'6 fckl

= |-3,42+ 7,07 —9,31| < |-0,6 x 40|

= |-5,66| < |—24|

ok!

—Condigao limite de tensdo na fibra inferior (se¢ao do apoio, M=0):
ON t+ ONep,inf + OMjinf < |—0,6 i

= |-3,42—10,79 4+ 0,00] < |-0,6 x 40|

= |—14,21| < |-24]

ok!

—Condigdo limite de tensdo na fibra superior (se¢do do apoio, M=0):

ON + cyNep,sup + cyM,sup <0

= —-3,42+707+000<0

= 43,65<0

Nao verificado! Pode gerar fissuras nas fibras superiores na regido do apoio.
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Exercicio

A viga estara submetida a uma a¢do q=28 kN/m. Concreto com f = 50 MPa.

Dimensione o valor da forca de protensao, com cabo reto, considerando as seguintes condicdes:
1) Protensdo centrada com e,=0;

2) Protensdo excéntrica com e,=40 cm (constante);

Segéio L, 20, 20 |, 20 Viga
Transversal 7| /] ] ]
q=30 kN/m
15
e« U
L L=9,5m L
/] /]

75

C1

ANNN

Obs.: cotas medidas em cm

—Condic¢des limites
a) Ndo sdo permitidas tensdes de tragdo;

b) Tensdo de compressdao maxima no concreto = 0,6 fe;
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