UCDB Estruturas Metalicas e de Madeira Exercicio

1) Adote o perfil C6"x15,6 kg/m e calcule o peso proprio total da treliga, Pr, em kg, desconsiderando o peso
das ligagoes, o indice de esbeltez da barra mais esbelta, A, e o esforgo normal resistente de tragdo de projeto,
N¢ra, desse perfil. Para o carregamento indicado, calcule o esfor¢o normal da barra 1, Sqi. Considere a tensao

de escoamento do ago £,=25,0 kN/cm?, y,1=1,10.

F=32,0 kN

h=1,6 m

BITOLA d tw by tr | Area A; I Wy I ly Wy ry X

mm x kg/m mm mm mm | mm cm? cm? cm3 cm cm? cm3 cm cm

C6"x12,2 | 152,4]| 5,08 48,77|8,71| 15,50| 546,0| 71,7|5,94 28,8| 8,16|1,36 1,30
C6"x15,6 152,41 7,98 51,66(8,71 19,90 632,0 82,915,63 36,0 9,24 (1,34 1,27
c8"x17,1 | 203,2] 5,59| 57,4|9,50| 21,68] 1344,3] 132,7|7,87 54,1 12,94 1,42 1,47
c8"x20,5 203,21 7,70 59,511(9,50 25,93 1490,0| 147,5(7,59 62,4 14,09 |1,42 1,42
Cl1l0"x22,77 | 254,01 6,10 | 66,04 | 11,1 29,00| 2800,0| 221,0(9,84 95,0 19,001 1,81 1,61
C10"x29,76 | 254,0| 9,63 69,57 |11,1| 37,90 3290,0| 259,0|9,31| 117,0| 21,60]1,76 1,54

Solucao

— Dados:
F=32,0kN Forga externa aplicada na treliga
h=16m Altura da treliga
L=64m Vio ou distancia entre os apoios da trelica
y = 15,60 kg/m Massa linear do perfil C6"x15,6
ry = 1,34 cm Raio de gira¢do eixo y (menor que rx) do perfil C6"x15,6
Ag =199 cm? Area da secdo transversal do perfil C6"x15,6
f, = 25,0 kN/cm? Tensdo de escoamento do ago
Ya1 = 1,10 Coeficiente de seguranga NBR 8800

— Inclinagdo dos banzos superiores da treliga, a:

F=32,0 kN
Y

h=1,6 m

v,

= arct (h)— ¢ (1'6)—265650
o = arctan L/2 = arctan 6'4/2 = ,

sen(a) = sen(26,565°) = 0,4472
cos(a) = cos(26,565°) = 0,8944
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UCDB Estruturas Metalicas e de Madeira Exercicio
— Reacdes de apoio, Vi, e esforcos normais: barra 9 (Sq) e barra 1 (Sa1):
v, = F_320_ 16,00 kN
y T2 2 T
Vi
Sa9 Z Fy =0= V1 + Sd9 Sen(a) =0= Sd9 = - Sen(o()
4 % Sgq9 = —35,78 kN
>
1 Sai X
V1 Z Fy =0 = Sg; + Sgo cos(a) = 0 = Sg; = —Sqo cos(a)
~ Sgq1 = 32,00 kN
Comprimentos das barras: — Resumo e comprimento total
— Barras 1 até 8 Barrai L
1 0,800 m
=£=6'4=0800m 2 0,800 m
1787 8 ’ 3 0800 m
4 0,800
— Barras 9 até 16 5 0,800 $
L L4 0,800 0.894 6 0,800 m
= = =V, m >
%7 cos(a) ~ 0,8944 ; 8,283 2
9 0,894 m
— Barras 17 ¢ 23 10 0,894 m
h 1,60 11 0,894 m
L7 = 2 = 7 = 0,400 m 12 0,894 m
13 0,894 m
5 Barras 18 ¢ 22 150804 m
h 1,60 ’
Lig =27 =2 X~ =0800m 0400 m
18 0,800 m
19 1,200 m
- Barra}s1 19e¢ 211 0 20 1.600 m
— — oY 21 1,200 m
ng_BZ_BX 2 =1,200 m 22 0,800 m
23 0.400_m
— Barra 20 24 0,894 m
Lyo = h =1,600m % Tiom
27 1442 m
— Barras 24 ¢ 29 28 LI131 m
Los = /(L) + (L17)? = 1/0,800% + 0,400 = 0,894 m = o
— Barras 25 e 28 — Peso proprio total:
Lys = 4/ (L3)? + (L1g)2 = /0,8002 + 0,8002 = 1,131 m kg
PT = LTY = 26,891 m X 15,60_
— Barras 26 ¢ 27 m
Lyg = +/(Ly)? + (L1g)2 = /0,8002 + 1,2002 = 1,442m | = Py = 420 kg

— Indice de esbeltez da barra de maior comprimento:
Lmaior _ Lo _ 160,0 m

A= B 1,34 cm

I r

y
~A=119

y

— Esfor¢o normal resistente de tragao de projeto:

kN

2

_ Agf, _ 19,9 cm” X 25,0 mZ
t,Rd yal 1’10

~ N¢rg = 452 kN

Perfil C6"x15,6 kg/m
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Ucdb — Engenharia Civil

Estruturas Metalicas e de Madeira

Exercicio

2) Adote o perfil C6"x12,2 kg/m para calcular o peso proprio total da trelica, P (em kg, desconsidere
o peso das ligagdes), o indice de esbeltez da barra mais esbelta, A, e o esforco normal resistente de
tracdo de projeto, Ntrd, desse perfil. Considere L=5,70 m. Considere, também, Aco de f;=25,0

kN/cm?. ya1=1,10. Para o carregamento indicado, calcule o esfor¢o normal da barra 1, Sar (em kN).
Adote Fg=(Px9,81) (em N).

Solucao
BITOLA d tw bf tf area Ix Wx rx ly Wy ry X It Cw
mm x kg/m mm mm mm mm cm? cm* cm? cm cm* cm? cm cm cm* cm®
C6"x12,2 | 152,4 | 5,08 | 48,77 | 8,71 | 15,5 546 71,7 | 5,94 | 28,8 | 8,16 | 1,36 | 1,3 | 3,06 | 1260
C6"x15,6 | 152,4 | 7,98 | 51,66 | 8,71 | 19,9 632 82,9 | 5,63 | 36 | 9,24 | 1,34 1,27 5,33 1590
C8"x17,1 | 203,2 | 5,59 | 57,4 | 9,5 | 21,68 | 1344,3 | 132,7 | 7,87 | 54,1 | 12,94 | 1,42 | 1,47 | 5,41 | 4430
C8"x20,5 | 203,2 | 7,7 | 59,51 | 9,5 | 25,93 | 1490 | 147,5 | 7,59 | 62,4 | 14,09 | 1,42 | 1,42 | 7,74 | 5160
Cl0"x22,77 | 254 6,1 | 66,04 [ 11,1 ] 29 2800 221 | 9,84 95 19 [ 1,81 [ 1,61 ] 8,7 | 12200
C10"x29,76 | 254 | 9,63 | 69,57 | 11,1 | 37,9 3290 259 | 9,31 | 117 | 21,6 | 1,76 | 1,54 | 15,3 | 15300
sen(a) = 0,768 . ¥l
= La
cos(a) = 0,640 ! 1
G Fi
— Comprimento da Barra 1 ,:-—-—-""’} Tt
i
L; = 1,900 m !
]
— Comprimento da Barra 6 ¥ ! d
T B L
Le = 1,484 m '
i
— Comprimento total J— :.ﬁ
]
Lt =5%1900+ 6% 1,484 = 18,40 m "':
L 3
—> Peso proprio total: !
i
kg bf
Pr =1840m x 12,20 — = 224,5kg —
m
— Fy: —> Indice de esbeltez:
Fg = 224,5 x 9,81 = 2202,6 N _b_ 190m
. ry 1,36 cm
— Esforgos normais: barra 6 e barra 1, Sqi:
05F — Esfor¢o normal resistente de tragdo de projeto:
g
Sdﬁ = — = -1,4-3 kN kN
sen(a) A.f 1550 cm? X 25,0 —
Sq; = —Syg cos(a) = 0,92 kN Nega = —— = cm® _ 352,3 kN
d1 = —de COS() =0, ' Ya1 1,10
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Ucdb — Engenharia Civil Estruturas Metalicas e de Madeira Exercicio

3) Adote o perfil C10"%29,76 kg/m para calcular o peso proprio total da trelica, P (em kg,
desconsidere o peso das ligagdes), o indice de esbeltez da barra mais esbelta, A, e o esforco normal
resistente de tracdo de projeto, Ni,ra, desse perfil. Considere Aco de f;=25,0 kN/cm?. y.1=1,10. Para
o carregamento indicado, calcule o esfor¢o normal da barra 1, Sa1 (em kN). Adote Fy=(Px9,81)
(em N).

e

1
BITOLA d tw bf tf area Ix Wx rx ly Wy ry X It Cw
mm x kg/m mm mm mm mm cm? cm* cm? cm cm* cm? cm cm cm* cm®
C6"x12,2 152,4 5,08 48,77 8,71 15,5 546 71,7 5,94 | 28,8 8,16 1,36 1,3 3,06 1260
C6"x15,6 152,4 7,98 51,66 8,71 19,9 632 82,9 5,63 36 9,24 1,34 | 1,27 | 5,33 1590

C8"x17,1 203,2 5,59 57,4 9,5 21,68 1344,3 132,7 | 7,87 | 54,1 | 12,94 | 1,42 | 1,47 | 5,41 4430
C8"x20,5 203,2 7,7 59,51 9,5 25,93 1490 147,5 | 7,59 | 62,4 | 14,09 | 1,42 | 1,42 | 7,74 5160
C10"x22,77 254 6,1 66,04 29 2800 221 9,84 95 19 1,81 ]1,61 8,7 12200
C10"x29,76 254 9,63 69,57 37,9 3290 259 9,31 117 21,6 1,76 | 1,54 | 15,3 | 15300
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