uUCDB

Engenharia Civil

Lista de Exercicios — Esforcos

Calcule os esfor¢os nas se¢des Si e Sy das vigas isostaticas representadas pelas figuras abaixo:

3 KN 2 kKN — Secdo S1 — um infinitésimo a esquerda de Si:
_A ,|, l B = Vg, = 2,70 kN
H ~ Mg, = 3,24 kN.m
7/ 12m 1,6 m _12m 4 — Secdo S2 — um infinitésimo a esquerda de Sa:
VA | | 'VB o VSZ = _0,30 kN
a) ’ Si Sz » Mg, = 2,76 kN.m
12 kN/m — Secdo S1 — a esquerda de Si:
ALJIIILIIPLIPIL])e |+ Vs =108kN
~ Mg, = 32,64 KN.m
7 1,6m 2,0 m 14m — Secdo S» —a esquerda de Sa:
Val \ \ IVB ~ Vg, = —=13,2 kN
b) Si S; -~ Mg, = 30,24 kN.m
6 kN/m 8 kN/m — Secdo Si —a esquerda de Si:
~ Vg, = 11,6 kN
A Bl Mg, = 4512 kN.m
H"?/ ”4 L6 L8 - Z — Se¢do S» —a esquerda de Sa:
,4m ,6 m ,8m , 2 m . —
Vi <= > Vi [ Vs = —124 1N
C) S] Sz < MSZ = 46,64 kNm

Calcule os esfor¢os nas se¢des localizadas no meio dos trechos AB das vigas isostaticas abaixo:

~N=0
) HHHHHHH l qaZ
< V= ——
ol SN V(5]
d) A B 8
P
(2 | =
A\; EIA B nver PL
Va L \‘ M=—7
e)
~ q =0
o Ly 3k
MAG EA B ..V—7
) L VR L
0 Vi | M= -
~N=0
l}TAH'I“I“I‘HHHH N=0
G T JO AT
g)\ Vil Vs \ 8
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Calcule os esforgos nas se¢des S1 e Sz da viga isostatica representada pela figura abaixo:

13 kN 12 kN
A B
H z
5? 1,2m 1,6 m _12m 7
Va I | Vs
a) ! St S, '
Solugao:

— Reagdes de apoio

ZFX=O.-. H, = 0,00 kN

3x28+4+2x%x1,2
4

ZFy=O=>VA+VB—3—2=0:>VB=3+2—2,7 ~ Vg = 2,30 kN

Z(MZ)Bzo:>VA><4—3><2,8—2><1,2=0:>VA= &V, =270 kN

— Secdo S1 — um infinitésimo a esquerda de Si:
Mg
A NN
. ~

12m Vs
Va
Si

z F, =0 Ng, = 0,00 kN

Z(Mz)51 =0=>V,x12—-Mg =0 Mg, =3,24kN.m

— Secdo Sz — um infinitésimo a esquerda de S»:

3 kN M3
A 1 [N\Ns:
: 7
f 12m | 16m $
Va |
St S

ZFX =0 . Ng, = 0,00 kN
ZFyZO=>VA_3_V82=O"'VSZI_OlgokN

Z(MZ)S1 =0=>V,%x28-3x16—-Mg, =0 Mg, =2,76 kN.m
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Calcule os esforgos nas se¢des S1 e Sz da viga isostatica representada pela figura abaixo:

12 kKN/m
AL IIIIL ]
! /1,6m,‘ 20m | 14am [
b) " S s B
Solugao:

— Reagdes de apoio
ZFX =0 . Hy = 0,00 kN

5
Z(MZ)B=O:>VA><5—(12><5)><E:0.-. V, = 30,0 kN
ZFyzo=>VA+VB—(12><5)=0:.VB=30,0kN

— Secdo S1 —a esquerda de Si:
12kN/m o

A ‘\Nn
o

2

1,6m Vs
Va
S1

Z F, =0 Ng, = 0,00 kN

ZFy=O >V,—(12%x1,6) — Vg, =0 = Vg, = 10,8 kN

1,6
Z(MZ)Sl =0=>V,x1,6—-(12x1,6) X -~ Mg, =0~ Mg, =32,64kN.m

— Secdo S» —a esquerda de Sa:

12 kKN/m Mes
ALTLTILLTILT TS\
2z /'
L6m ,  20m %
VAI I

S
Z F, =0 Ng, =0,00 kN
z Fy =0=>V,—- (12x3,6) — Vg, =0 Vg, = —13,2 kN

3,6
=0=>V,x36—-(12%x3,6) X —— Mg, =0 - =30, .m
Z(MZ)Sl 0= Vyx3,6— (12X3,6) X 22— Mg, =0+ Mg, =3024 kN
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Calcule os esforgos nas se¢des S1 e Sz da viga isostatica representada pela figura abaixo:

6 kN/m 8 kN/m

K7

H v
7 24m (1,6 m; 1,8m ; 2,2 m
\ \ \ Vs

Y I S S
C) 1 2

Solucgao:
— Reagdes de apoio

ZFX=O.'. H, = 0,00 kN
Z(MZ)B=O:VAx8—(6x4)x6—(8x4)x2=0.°. V, = 26,0 kN
ZFy=O:>VA+VB—(6x4)—(8><4)=0-'-VB=30,0kN

— Secdo S —a esquerda de Si:
6 kKN/m M,

A N Nst
m—

24m VS
Va
St

Z F,=0. Ng, = 0,00 kN

2,4
Z(Mz)m =0=>V,x24—-(6%x24)X -~ Mg, =0~ Mg, = 45,12 kN.m

— Secdo S»> —a esquerda de Sa:

8 kKN/m
6 kN/m M
A ‘\1\{52
S
7 Vs2
1 24m 1,6m, 1,8m_
| |

VAI |

S
ZFX =0 Ng, = 0,00 kN
ZFy=O SV, — (6x4)— (8x1,8) =V, =0 Vg, = —12,4 kN

Z(MZ)Sl =0>V,x58—(6x4)x38—-(8x18)x09—M, =0. Mg, =4664KkN.m
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Calcule os esfor¢os na se¢do localizada no meio do trecho AB da viga isostatica abaixo:

N ERENEN
Hifp, A B
1 L A
d) Val Ve 7
Solucgao:

— Reagdes de apoio

ZFX:O:.HA:O

Z(Mz)fo=VBL—[q(L+a)](L+a)=o-v (. +2)°

2 -.(B2= 2)2L
q(L“—a
D F =05V, Vy— [q+a)] =0 2V, = T2
— Sec¢do S no meio do vao AB:
M
TSN
A S
L2 VY
Va
D F=0:N=0
ZF 0>V (L) TR
A Y ) g
L L\ L q(L°— 2a
M = = _—( _)——M= oo e S ——
D M) =0 V,>—(a3) -
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Calcule os esforgos na segdo localizada no meio do trecho AB da viga isostatica abaixo:

(2] P
m,l Ha
o A
vl v
e) |
Solugao:
— Reagdes de apoio

ZFX=O:.HA=0

=

ZFy=o=>VA—P=0.-.VA=P

— Sec¢do S no meio do vao AB:

» M, =PL

PL

www profwillian.com

12/04/2026



UCDB Engenharia Civil

Estatica de Estruturas

Calcule os esforgos na segdo localizada no meio do trecho AB da viga isostatica abaixo:

q

M A\;I-IA
f)

Solugao:
— Reagdes de apoio

ZFX:O:.HA:O

ZFy=O=>VA—qL=0.-.VA=qL
qlL?

L
Z(MZ)AZO :QLE_MA =0 My =5

ONNY SUNRNN

L

Va

— Secao S no meio do vao AB:
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Calcule os esforgos na segdo localizada no meio do trecho AB da viga isostatica abaixo:

Oy
H, /A B

\af L /a\
g Wl e

Solucgao:
— Reagdes de apoio

ZFX:O:.HA:O

L q(L + 2a)
Z(MZ)A =0=VgL— [q(L+2a)]§= 0+ Vg=—"—"—r
L+ 2a
— Secao S no meio do vao AB:
q M
LT TIT TN
A ;/
’ \%
_ a1 Ln
| VAI
ZFX=O.'.N=0
L
ZFy=O=>VA—q(a+§)—V=0-°-V=0
L
L 1y (a+3) q(L? — 4a?)
Z(MZ)S:0:>VA§_q<a+E)T—M:O.. M:T
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